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ESTUDO DA MINERALIZACAO DE Eleocharis mutata.

BIANCHINI Jr., I. & TOLEDO, A. P. P.

Nesse estudo descreve-se a mineralizagdo de uma espécie de macréfita aquética (Eleocharis mutata) e discute-se alguns
efeitos de sua decomposi¢io na Represa do Lobo (22°15” S, 47°49’ W). Para tanto foram realizados ensaios, em
laboratério, através da montagem de 10 cAmaras de decomposigdo. Os processos cinéticos da decomposi¢do foram
descritos a partir das quantificagdes de matéria orginica particulada e dissolvida. A evolugéo temporal do CO, foi
estimada através da diferenca entre o conteiido inicial e final de matéria orginica das amostras. A partir dos resultados
obtidos desenvolveu-se dois modelos matematicos, através dos quais discute-se aspectos referentes aos fluxos de
matéria orginica no reservatério, decorrentes da decomposicio de E. mutata.

MINERALIZATION STUDY OF Eleocharis mutata. A mineralization experiment was carried out in 10 reactors with
the aquatic macrophyte Eleocharis mutata, from Lobo Reservoir (22° 15° S, 47°49” W), in the ratio of 10 g of dried
plant for 1 liter of previous filtered reservoir water. The assay was accompanied through particulate and dissolved
organic matter measurements. The CO,, derived from the oxidations processes, was evaluated by the difference
between the inicial and final organic matter content of samples. From the results, two mathematical models were
developed, with allowed to discuss some aspects of E. mutata mineralization pathways in Lobo Reservoir (Broa).

INTRODUCAO

Dependendo da magnitude e das formas pelas quais se processam os aportes de detritos de
plantas aquéticas, tais contribui¢des podem gerar alteragdes significativas nas caracteristicas fisicas,
quimicas e biol6gieas das dguas e dos sedimentos.

Com relagdo aos processos de degradagdo dos detritos supOe-se que as alteragGes nos
sistemas limnicos ocorram devido a solubiliza¢do de nutrientes e compostos organicos, a formagao
e acdmulo de compostos hiimicos, a0 aumento da demanda por oxigénio dissolvido e ao acimulo de
detritos particulados nos sedimentos.

A primeira etapa da decomposi¢do da matéria organica particulada constitui-se na ruptura
celular, através da qual ocorre o processo de solubilizagdo que, por sua vez, pode remover cerca de
20 a 40% da biomassa original, em 24 horas (THURMAN, 1985). Em virtude dessa significativa
liberagio de compostos orginicos e elementos minerais durante os estdgios iniciais da
decomposi¢do, as macrdfitas aqudticas podem constituir em importante fonte de matéria organica
para os sistemas aqudticos (WETZEL, 1983).

Quantidades aprecidveis desta matéria orginica dissolvida (MOD) e nutrientes sao
assimiladas diretamente pela microflora, gerando a biomassa de microrganismos ¢ CO,. No entanto,
fragdes ndo consumidas sofrem modificagGes através da agdo microbiana e condensagOes quimicas
que resultam na formagdo de compostos himicos.

(1) PPG-ERN/ Depto. Hidrobiologia - UFSCar, SP.
(2) PPG-ERN/ Depto. Quimica - UFSCar, SP.
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Devido a esses processos, nos sistemas aquéticos sdo encontradas duas classes de material
organico, uma de natureza quimica bem definida (por exemplo: amino4cidos, carboidratos, dcidos
orgénicos, etc.) € o himus, de natureza heterogénea, polifuncional e com diferentes graus de
polimeriza¢do (TOLEDO, 1973).

Uma vez que tais substincias originam-se numa etapa intermediéria entre a decomposigio e
a mineraliza¢do completa dos recursos orgdnicos e que, os processos envolvidos sdo relativamente
lentos quando comparados aos de fixagdo de carbono, tais produtos da decomposi¢do podem
permanecer no sistema durante vérios anos e, ainda, possuem caracteristicas que os fazem interagir
com a biota, bem como alterar as condi¢des fisicas e quimicas do meio (BIANCHINI Jr., 1982).
Nesse sentido, vale ressaltar que mesmo tidos como compostos refratdrios, devido sua abundincia
nos sistemas naturais, estima-se que 80% do carbono que mantém o bacterioplincton, em lagoas
marginais, brejos e pantanos sejam provenientes dos compostos himicos (WETZEL, com. pess.).

Desse modo, o conhecimento dos mecanismos relacionados com a mineralizacdo dos
recursos orgnicos torna-se de fundamental importincia para o entendimento dos processos
metabdlicos envolvidos com o ciclo do carbono nos sistemas aquéticos.

Nesse sentido, o ensaio de degradagdo/mineralizagio da macréfita aquética Eleocharis
mutata desenvolvido nesse trabalho, basicamente, visa:

1. Acompanhar o destino das diferentes fragdes de detritos a partir da andlise do material
remanescente.

2. Estruturar modelos tedricos (cinéticos) que descrevam o fluxo de biomassa detrital que
ocorre durante o processo de mineralizagao.

A partir dos resultados obtidos e dos modelos desenvolvidos, esse trabalho tem também por
objetivo, discutir aspectos relacionados com o consumo de oxigénio decorrente da mineraliza¢do de
E. mutata para a Represa do Lobo (Broa), sistema aqudtico no qual tais plantas foram colhidas

MATERIAIS E METODOS

As plantas aqudticas utilizadas nesse ensaio foram coletadas na Represa do Lobo (Broa), que
se localiza na divisa dos municipios de Brotas e Itirapina (22° 15'S e 47° 49' W), no Estado de Sdo
Paulo.

ApOs a coleta as plantas foram lavadas com a prépria dgua do reservatério, colocadas em
sacos de polietileno e levadas ao laboratério, onde foram novamente lavadas com 4gua corrente e,
posteriormente, com dgua destilada, de acordo com os procedimentos usualmente recomendados
para esse tipo de material (ALLEN et al, 1974). Em seguida, foram secas em estufa de circulag¢do

forgada (a 60 °C) até peso constante.

O teor de celulose das plantas foi quantificado gravimetricamente, a partir do método
sugerido por CLAMPTON e MAYNARD (1938), enquanto que para as determinagdes dos teores de
lignina e lipidios foram adotados os procedimentos descritos por ALLEN et al (1974).

Para a realizagdo do ensaio foram montadas 10 cAmaras de decomposi¢do (reatores) em
frascos de, aproximadamente, 600 ml. A montagem das cimaras consistiu da adigdo de 5 g de planta
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(previamente secas e mofdas) a 500 ml de dgua da represa (pré-filtrada em papel de filtro), seguindo
dessa maneira as proporgdes sugeridas por BIANCHINI Jr. (1982; 1985) e BIANCHINI Jr. et al,
1988). Durante o transcorrer do ensaio, os reatores foram mantidos sob aeragdo e a cada dia de
amostragem (1, 3, 5, 10, 15, 21, 30, 60, 90 e 120 dias) desmontava-se uma das cAmaras para a coleta
e quantifica¢io das fragOes de matéria orgénica.

As fragdes de matéria organica particulada foram quantificadas por gravimetria, a partir do
material retido em rede de "nylon" de 0,4 mm de tamanho de malha (MOP > 0,4). ApGs separados,
esses residuos foram secos (a 60 °C) até peso constante ¢ submetidos a calcinagdo (a 450 °C por 2
horas), para ter descontado seu peso de cinzas. As fragdes de matéria orginica particulada menores
que 0,4 mm (MOP < 0,4) foram separadas dos compostos dissolvidos por centrifugagdo (4.225 g
por 2 horas) da mistura previamente filtrada. Em seguida, foram secas (até peso constante) e
calcinadas. Os teores totais de matéria orgdnica particulada (MOPt) foram estimados a partir da
adi¢cdo das fragdes de MOP > 0,4 e MOP < 0,4 mm.

Para a quantificagdo gravimétrica do residuo seco da dgua evaporava-se (a 60 °C), até peso
constante, aliquotas do sobrenadante. Os teores de matéria orglnica dissolvida foram estimados
apOs a calcinagdo das amostras de residuo seco.

Uma vez que cada frasco se constitufa em um sistema fechado de decomposi¢ao, as fra¢des
de matéria orginica consumidas (MOC) pelas oxidages, isto €, as fragdes convertidas em CO,
foram estimadas através da seguinte igualdade:

MOT = MOPT + MOD + MOC ..coorereeeeeeerrrrsererseeee (Bquagdo 1)

onde:
MOT = quantidade inicial de matéria orgénica;
MOPt = matéria orgdnica particulada total;
MOD = matéria orgénica dissolvida;
MOC = matéria orgdnica consumida (convertida a CO,).

- P
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da Tabela I apresentam-se os resultados das andlises quimicas efetuadas com
Eleocharis mutata. Através desta tabela € possivel, também, a comparag@o dos valores obtidos neste
estudo com os estimados por BOYD (1968), LINN et al (1975) e HAWARD-WILLIAMS e JUNK
(1977) para espécies desse gé€nero. Segundo estes resultados nota-se esse gé€nero caracteriza-se por
conter uma matriz lignoceluldsica que corresponde por, aproximadamente, 82% do teor total de
matéria orgénica. A andlise da composi¢do quimica deste gé€nero permite supor que os detritos
destas - plantas devam possuir uma elevada resisténcia aos processos de decomposi¢do, em
comparagdo com as de outros gé€neros de macrofitas aqudticas. Se os lipidios forem vistos como
potenciais recursos energéticos para os processos degradativos, os baixos teores registrados podem
ser interpretados como outra caracteristica estrutural que levaria a refratabilidade destes detritos. Em
termos de inorgnicos totais (cinzas), nota-se que as varia¢des registradas sdo da mesma ordem de
grandeza que as apresentadas por LITTLE (1979) para um grande niimero de espécies de plantas
aqudticas, ndo devendo se caracterizar, portanto, como um agente diferencial deste género para a
refratabilidade de seus detritos.

Com base nos resultados experimentais obtidos estruturou-se dois modelos conceituais, com
diferentes graus de detalhamento, que descrevessem as rotas de formac¢do de CO, durante o
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processo aer6bio de mineralizagdo de Eleocharis mutata. O primeiro modelo pressupde que a

mineralizag@o dessa espécie de macréfita seja constituida pelos seguintes processos simultineos
(Figura 1A):

1. solubilizagdo de compostos orgdnicos particulados de fdcil oxidagio (MOP;),
constituintes das fragdes protoplasmdticas (por exemplo: carboidratos, protefnas, peptideos e
polifendis);

2. solubilizagdo de compostos orginicos particulados de dificil oxidagdo e/ou que se
tornaram refratdrios por ressintese (MOP,), como por exemplo: melan6ides, flavondides,
glicosideos, compostos hiimicos, etc.;

3. oxidagdo das fragOes ldbeis (facilmente oxiddveis) da matéria organica dissolvida
(MODy);

4. oxidag@o das fra¢Oes soliveis refratdrias e/ou que se tornaram refratdrias, de matéria
organica (MODg);

5. oxidagdo das fragOes 1dbeis da matéria orginica particulada (MOPL), como por exemplo,
amidos e outros compostos de reserva, com alto valor energético e baixa solubilidade;

6. oxidacdo das fragOes refratdrias e/ou que se tornaram refratdrias de matéria orginica
particulada (MODg), como por exemplo: lignina, celulose € compostos hiimicos.

TABELA I. Andlise de alguns constituintes estruturais em espécies do género
Eleocharis. (% de Peso Seco)

ESPECIE  Lignina Celulose Lipidios MOT Cinzas FONTE
(%) » - (%) (%) (%) (%)
E. acicularis - 27,9 3.59 90,1 9,90 BOYD (1968)
E. mutata 454 26,1 1,30 87,6 12,35 esseestudo
E. smalli - - 2,19 98,4 1,64 LINN et al (1975)
E. variegata - - - 86,2 13,80 HOWARD-WILLIAMS

e JUNK (1977)
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FIGURA 1. Modelos cinéticos propostos para a descricio da mineralizacdo de E.

mutata.

Considerando que os mecanismos envolvidos ccm a decomposi¢do sejam regidos por
cinéticas de primeira ordem, € possivel descrever os processos anteriormente expostos através do

seguinte conjunto de equagdes:
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1°) Decaimento da MOP (processos de lixiviagdo e mineralizag@o)

Lor __4 ¢ k,C ksC ksC Equagio 2
dr . abmort T K3 mory T KsCaorr T K6Caorr  evee teseneeees (Equagdo 2)
onde:

Cmop1 = variaglo da concentragdo de MOP relacionada com os contetidos
protoplasmdticos e outros compostos soliveis 1dbeis, por unidade de
tempo;

Cmorz = variagdo da concentracdo de MOP relacionada com os compostos
soltiveis refratdrios, por unidade de tempo;

Cwmorr, = variaglo da concentragio das fra¢Oes ldbeis de MOP, por unidade de
tempo;

Cmorr = variagdo da concentragdo das fracOes refratdrias de MOP (p.ex:
lignina e celulose), por unidade de tempo;

Cwmor = variagdo da concentragdo de matéria orglnica particulada, por
unidade de tempo (CMOPI+CMOP2+CMOPL+CMOPR);

ki = taxa de lixivia¢do das fragdes l4beis, tempo'l;

ks = taxa de lixivia¢@o das fragdes resistentes, tempo'l;

ks = taxa de oxidagdo das fra¢Oes 1dbeis de MOP, tcmpo'l;

ke = taxa de oxidagdo das fracGes resistentes de MOP, tempo™.

2°) Formagao e Mineraliza¢do (Consumo) de MOD
Lo _ 4. c k,C Equag
dr (ki Crropr = kaCiropr ) + (k3Ci0py = k4 Crpopg)  wovvevveeee (Equagdo 3)
onde:

Cwmop = variagdo da concentragcdo de MOD, por unidade de tempo;

Cmopr. = variagdo da'concentragdo de MOD 14bil, por unidade de tempo;

Cwmopr = variagdd da’ concentracdo de MOD refratdria, por unidade de
tempo; :

ko = taxa de mineralizagdo da MOD 14bil (oxidagles, formag¢do de
substincias inorganicas tais como: CO, e outros gases), tempo'l;

ky4 = taxa de mineraliza¢cdo da MOD refratdria, tempo"l;

3°) Formagao de Gases e outros Compostos Inorganicos (Mineralizagdo)
LCuoc _ 1 Conr +EuCuroon + KsComops + KeC (Equagdo 4
5 = %2Cuopr + KiCisopr + ksChuopr + KsCitopg -ovvvvvvvvesissssns quagdo 4)
onde:
Cmoc = variagdo da concentragdo da matéria orgdnica consumida, por

unidade de tempo;

O segundo modelo foi gerado de acordo com uma hipGtese mais abrangente, através da qual
admite-se que o processo aerébio de mineralizac@o possa ser representado a partir dos seguintes
processos simultineos (Figura 1B):
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1. oxidagdo das fragOes ldbeis de matéria orgdnica (MOP;), que nesse caso, inclui as
fracOes particuladas e as dissolvidas;

2. oxidagdo das fragOes refratdrias de matéria organica particulada e dissolvida (MOP,).

Admitindo-se, novamente, que 0s processos sejam de primeira ordem, esse modelo de
mineraliza¢do de E. mutata pode ser descrito por meio das Equagdes 5 € 6.

1°) Decaimento da MOP (processos de lixiviagdo e mineralizagdo)

DCoor o Coom =l (Equagdo 5
R e L quagdo 5)
onde:
Cmop1 = variagdo da concentragdo de MOP relacionada com as fragOes ldbeis,
por unidade de tempo;
Cmopz = variagdo da concentragdo de MOP relacionada com as fragOes
refratdrias, por unidade de tempo; '
Cymop = variagdo da concentragdo de matéria orgdnica particulada, por
unidade de tempo (Cyop1+Cmor);
ki = taxa de mineralizagdo das fragdes 14beis de MOP, tempo'l;
Kim2 = taxa de mineralizagdo das fra¢Oes resistentes de MOP, tempo.

2°) Formagao de Gases e outros Compostos Inorganicos (Mineralizagdo)

dCMOC

TaL i C aopy T B Conpapy swvvssensinemss smeemssimansss onemmsen e (Equagdo 6)

y

As taxas e porcentagens apresentadas na Figura 1 sdo os parimetros resultantes dos ajustes
dos modelos matemdticos, desenvolvidos segundo as hipéteses apresentadas. Por se tratar de um
recurso orginico com composi¢cdo quimica heterogénea, a partir desta figura € possivel observar a
grande variagdo obtida entre os valores das taxas de cada processo. Nesse sentido, ressalta-se a
importancia da compartimentalizagdo dos recursos em categorias com caracteristicas similares, de
modo a descrever, com maior precisio, as varia¢Oes temporais dos substratos de interesse, a
exemplo do proposto por MINDERMANN (1968), para detritos de plantas terrestres. E importante
assinalar, também, que os processos cinéticos de primeira ordem representam de maneira
satisfatéria o decaimento de uma dada estrutura, ou categoria de estruturas com caracteristicas
similares, perdendo, em geral, representatividade quando empregados para descrever o decaimento
do recurso como um todo, sem considerar a heterogeneidade de sua composi¢ao.

Desse modo, dentro dos estudos envolvidos com a reciclagem e mineraliza¢do de recursos
orginicos é importante identificar suas estruturas ou classes de estruturas, pois, devido a
variabilidade da ordem de grandeza das taxas, os efeitos desses processos no ambiente sdo
diferenciados no tempo e no espaco. Assim, no caso do balango de oxigénio dissolvido de um dado
ambiente aqudtico, deve-se descreve-lo a partir da mineralizagdo das estruturas ldbeis, uma vez que,
as taxas de catabolismo das estruturas resistentes sdo, em geral, de ordem de grandeza menor que as
de oxigenagdo (por difusdo atmosférica, aporte de oxigénio dissolvido, etc.); ndo promovendo,
portanto, consumo de oxigénio dissolvido de curto prazo mas, atuando como uma demanda basal do
sistema.



64 Bianchini Jr., I. & Toledo, A. P. P.

Através da Figura 2 apresentam-se os resultados da variagdo de biomassa, no decorrer dos
processos de mineraliza¢fo dos detritos particulados, com base nas hip6teses assumidas no modelo
cinético mais detalhado. Apresentam-se, também, em fungdo do tempo, as contribui¢des relativas de
cada uma das fragdes de MOP na constitui¢do do detrito particulado como um todo. Os pontos
apresentados no grdfico de variagdo temporal (Figura 2) correspondem aos valores obtidos no
experimento € a curva aderida a estes (MOPr) resulta do somatério de cada uma das fragdes
particuladas, calculado a partir do modelo matemdtico correspondente a hip6tese cinética mais
elaborada.

A variagdo temporal dos teores de matéria orginica dissolvida € apresentada através da
Figura 3. A partir da qual verifica-se que, no infcio do ensaio, houve uma intensa liberag¢do e
consumo de MODy. Apés, esse perfodo, os processos predominantes foram os de liberagdo e
oxidagdo das fragOes soliveis de matéria orginica refratdria. Por meio dessa figura apresenta-se,
também, a contribuigdo relativa de cada uma das fragcdes de MOD para o "pool" de compostos
orginicos dissolvidos, intermedidrios da mineralizacdo de Eleocharis mutata; através da qual €
possivel verificar que apds 20 dias de iniciado o experimento, a MOD era constituida somente por
fragdes refratdrias (MODgR).

Convém ressaltar, ainda, que os pontos apresentados na Figura 3 correspondem aos valores
experimentais e a curva aderida a estes (MODr) € resultante dos cédlculos efetuados pelo modelo
matemadtico, correspondente a primeira hip6tese cinética (Figura 1A).

A contribui¢@o relativa de cada uma das fragdes de matéria orgdnica (definidas a partir da
hipétese mais detalhada) para o conjunto de CO, formado € apresentada através da Figura 4. Nessa
figura sdo apresentados, também, os resultados globais da mineralizagdo de E. mutata de acordo
com o0s dois conceitos cinéticos propostos.

Com base nos resultados obtidos (Figuras 1 e 2) verifica-se que em condi¢des de laboratério,
a perda de massa dos detritos particulados foi decorrente de dois processos distintos, ou seja, através
da dissolugdo de compostos (taxas k; e ks) e oxidagdo da matéria orgénica (taxas ks e k).

£ fop {,.- :I

Nesse caso, a conversdo direta dos detritos organicos particulados a elementos minerais estd
restrita a0s processos oxidativos, que ocorrem no interior de suas estruturas, ou em sua superficie
(reagOes quimicas e/ou ataques enzimdticos). Por sua vez, a solubilizagio se constitui num
mecanismo de transferéncia, através do qual demonstra-se que, dependendo das condi¢es
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hidrodinénicas do reservatério, cerca de 13% biomassa de detritos de E. mutata pode ser
mineralizada em local diferente daquele no qual ocorre seu aporte (Figura 5).

" o

COp

\_o,

4 FeF A Ty
)

240y

FIGURA 5. Fluxos de matéria orgdnica, na Represa do Lobo decorrentes da
mineralizagdo de E. mutata.

Esses resultados indicam que em ensaios dessa natureza, usualmente realizados através do
método dos "litter bags", podem superestimar o processo de mineralizagdo, pois através desse
método, ndo se dispde de meios para a quantificagdo da oxidagdo da MOD e, geralmente, acaba-se
por admitir que toda perda de massa do detrito decorra do processo de oxidagdo. Por outro lado,
através do emprego de experimentos de laboratério, os processos de transformagdo da MOP ficam
restritos somente a agdo dos microrganismos, ndo considerando os possiveis sinergismos
decorrentes da ago conjunta de outras comunidades.

A andlise dos resultados indica, também, que embora as fragdes particuladas sempre
contribuam, em termos absolutos, para a maioria do CO, formado, nas etapas iniciais do processo
as fragdes ldbeis solubilizadas (MODy) sio as que mais sdo oxidadas, visto que apresentam uma
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taxa de mineralizac@o (k;) da ordem de 5 a 39 vezes maior que as calculadas para MOP (ks e k).
Provavelmente, esse evento decorra da natureza energética e/ou reativa das moléculas que
constituem esse material. Nesse sentido, o processo de mineralizagdo de MODy, torna-se relevante
para o reservatOrio pois poderd gerar, num curto periodo, grande demanda por oxigénio, uma vez
que, a taxa desse processo €, cerca de, 4 vezes maior que a do fluxo hidrdulico (taxa de dilui¢do) do
sistema. Por outro lado, € de se esperar que grandes quantidades de MODgy sejam exportadas, uma
vez que, a taxa média de fluxo hidrdulico do reservatirio € cerca de 25 vezes maior que a de sua
oxidagdo. Outra fonte potencial de perda de MODg, refere-se aos processos de floculagdo,
entretanto, esta € uma questdo que, nesse sistema, ainda necessita ser aprofundada.

Em relagdo aos detritos particulados, supde-se que no decorrer do tempo, as fragdes
remanescentes sejam transformadas, principalmente, em compostos lignocelulositicos de dificil
degradacio. Nesse sentido, as andlises realizadas demonstram que jd no inicio do ensaio, cerca de
82% da matéria orgnica particulada era constituida por lignina e celulose (Tabela 1) e no decorrer
dos processos de mineraliza¢@o € possivel observar a predominéincia gradual das fra¢des de MOPy
nos detritos (Figura 2).

No que se refere a baixa taxa de mineralizag@o das fragdes refratdrias soliveis (MODg),
atribui-se como decorréncia da transformagao dessas substincias em compostos hlimicos (TOLEDO
e BIANCHINI Jr., dados ndo publicados), que por sua vez tendem a se constituir, energeticamente,
menos atrativos aos microrganismos € a possuir estruturas que dificultam os ataques enzimdticos.

Na comparagio entre os valores das andlises quimicas (Tabela 1) e os resultantes da
parametrizagdo do modelo mais detalhado (Figura 1A), verifica-se que o somat6rio das fracOes
"ldbeis" e "refratdrias" de MOP (87,3%) corresponde, aproximadamente, ao conjunto das fracdes de
lignina, celulose e lipidios (83%) o que indica a sensibilidade do modelo proposto, uma vez que, o
contetido de cada compartimento foi definido a partir dos cdlculos de ajuste das velocidades (taxas).

Estudos especificos tem demonstrado que a baixa disponibilidade a decomposigao/
mineralizagdo desses residuos estd, basicamente, relacionada com os seguintes fatores: 1) estrutura
molecular que dificulta o ataque das exoenzimas (SWIFT et al, 1979); 2) baixa solubilidade; 3)
rearranjos e/ou polimerizagdes dos compostos intermedidrios das oxidagdes que acabam por gerar
produtos estdveis, tais como os melandides e compostos himicos (SORENSEN, 1972;
STEVENSON, 1982; BIANCHINI Jr. et al, 1984); 4) grau de acidez do meio (BENOIT e
STARKEY, 1968; BERG, 1978); 5) interferéncia dos produtos intermedidrios da mineralizagdo na
atividade enzimdtica (BENOIT e STARKEY, 1968; SWIFT et al, 1979); 6) presenca de lignina na
forma combinada com celulose, que confere a essas substincias uma maior resisténcia as atividades
de microrganismos (SWIFT et al, 1979).

Embora as fragdes particuladas sejam as que contenham, em média, as menores taxas de
mineraliza¢do, os resultados obtidos indicam que, em comparagdo as fragdes de MOD, tais detritos
se constituem, a longo prazo, na principal fonte de consumo de oxigénio dissolvido para o sistema.
Uma vez que, cerca de 87% da matéria orginica de E. mutata serd, necessariamente, oxidada nos
sedimentos do reservatdrio, local onde os processos hidrodindmicos ndo favorecem sua exportagdo
(Figura 5).

Na comparagdo entre os dois modelos propostos, verifica-se que numericamente os dois se
mostraram satisfatorios (Figura 4), pois, os valores calculados estdo relativamente bem aderidos aos
pontos experimentais. Por conter menor quantidade de varidveis a serem parametrizadas, o ajuste
decorrente do emprego do modelo mais abrangente representou a evolugdo dos processos de
mineralizagdo de maneira ligeiramente melhor. Entretanto, do ponto de vista qualitativo, o modelo
mais abrangente ndo permite inferéncias tais como as efetuadas a partir da hip6tese mais detalhada,



70 Bianchini Jr., I. & Toledo, A. P. P.

uma vez que ele ndo distingue as diversas rotas de formagdo de CO,. Contudo, pode ser bem
explorado caso se pretenda descrever, em termos globais, o consumo de oxigénio em fungdo dos
processos de mineralizagdo.

CONCLUSOES

De acordo com as condigdes experimentais adotadas, verifica-se que mais de 87% dos
detritos de E. mutata devam ser processados no interior do reservatério, entretanto, com baixas
taxas de mineralizagdo. Devido suas caracteristicas estruturais, durante a decomposi¢do desta
espécie de macrdfita aqudtica os processos de lixiviagdo sdo pouco atuantes, no entanto, cerca de
43% da MOD lixiviada deve ser mineralizada no préprio reservatério, o restante suple-se que
integre o conjunto de substincias himicas dissolvidas do sistema e que seja mineralizado fora da
represa do Lobo. Diante da baixa disponibilidade de matéria orgénica aos processos degradativos e
a ordem de grandeza das taxas de mineralizagdo nota-se que, se mantido o tamanho atual da
populagdo de E. mutata, dificilmente sua ciclagem poderia afetar o balango de 0x1gen10 dissolvido
do reservatério, a nio ser localmente.
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