Fatores ambientais e formacao de gases
dos sedimentos da Lagoa do Infernao
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Abstract - Environmental factors and the gases production of the Infernio Lagoon
sediments — Aiming to describe the relationships between some environmental variables
of the Inferndo Lagoon and the heterotrophic processes of its sediment, sediment samples
were monthly incubated under controlled conditions. It was also made an assessment in
the lagoon to follow the changes of some limnological variables. Both, the production and
uptake of gases were registered (with manometer) during the incubations and their rates
were estimated. The rates were related to the limnological variables changes. Before the
production of gases, it was observed that the incubations pointed out an uptake time,
that varied each month (from 7 to 43 days). The daily average of the uptake rates did not
present relationship to the most of the variables, but it did with the total nitrate concen-
tration, the electric conductivity of the water and to the temperature. The daily average
of production rates and the amounts of produced gases (in 37 days) pointed out that this
process was related to the most of variables, mainly, with the concentrations of organic
nitrogen (total and dissolved), phosphorous (total and dissolved) and with the electric
conductivity of the water. The sediment samples from September to January were the
ones, which presented the highest production rates (from 0.66 to 1.51 ml - day™), and
they produced the largest amounts of gases (from 36.5 to 122 ml, in 37 days), these
samples were collected when the lagoon presented higher depths (usually rain season).
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Resumo - Visando descrever as relagoes entre alguns fatores ambientais da Lagoa do
Inferndo e os processos heterotréficos que ocorrem em seu sedimento, foram incubadas,
mensalmente, amostras de sedimento sob condi¢oes controladas. Foi também efetuado
na lagoa um inventdrio mensal para verificar as alteragoes de algumas variaveis limnolégicas.
Durante as incubagoes foram registrados com mandmetros os processos de formacao e de
assimilagdo de gases e estimadas suas taxas, que foram relacionadas com as variaveis
limnoldgicas. Observou-se que as incubagdes apresentaram, antes da formacao de gases,
uma fase de assimilagio, que variou mensalmente (de 7 a 43 dias). As taxas médias didrias
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de assimilagdo nao apresentaram relagio com a maioria das variaveis, apenas com a
concentragao de nitrato total, a condutividade elétrica da dgua ¢ a temperatura. As taxas
médias didrias de formacio ¢ as quantidades de gases formados (em 37 dias) mostraram
que esse processo relacionou-se com a maioria das varidveis, principalmente com as
concentracoes de nitrogénio organico (total ¢ dissolvido), fosforo (total e dissolvido) e
com a condutividade elétrica da dgua. As amostras de sedimento coletadas nos meses de
setembro a janeiro foram as que apresentaram as maiores taxas de formacgao (de 0,66 a
[,51 ml - dia™') e geraram as maiores quantidades de gases (de 36,5 a 122 ml, em 37 dias),
estas amostras foram obtidas na época em que a lagoa se manteve mais profunda
(normalmente no periodo de chuvas).

Palavras-chave: sedimento, mineralizagio anacrébia, formagao ¢ assimilagao de gases.

Introducao

Em 1974, Pomeroy argumentou sobre a importancia dos microrganismos heterétrofos no
funcionamento de ecossistemas oceinicos. A partir de entdo, essa idéia vem revolucionando
os conceitos de rede alimentar e atualmente admite-se que os microorganismos medeiam
a transferéncia de grande parte da energia dos ecossistemas marinhos pelagicos (Azam et al.,
1993).

Estudos quantitativos posteriores confirmaram a hipétese de Pomeroy, mostrando
que grande parte dos fluxos de carbono nas zonas ocednicas euféticas ocorre a partir da
seguinte cadeia trofica: matéria organica dissolvida (MOD) — bactéria — protozoa —
metazoa (Azam ¢t al., 1993). Estes mesmos autores relataram que o fluxo de carbono que
passa pelas bactérias pode variar de 0% a 100% da produgio primdria local. Essa discussao
deu origem ao conceito de microbial loop. Esse conceito refere-se i trms‘fcrénci;\ de matéria
orginica dos detritos diretamente para os niveis troficos superiores, por meio dos
microrganismos heterétrofos. Essa transferéncia ocorre no inicio da mdua alimentar, pela
mineralizacio e assimilacio da matéria organica da fase (estado) dissolvida para a fase
particulada (tecidos), havendo, assim, disponibilidade de carbono para os demais niveis
troficos (Azam et al., 1993). O novo desafio na evolucio desse conceito esta em elucidar
as causas e os mecanismos dessa variacao de cadeia trofica.

Os recursos primdrios ¢ secundarios, provenientes dos estratos superiores da coluna
d’agua, sdo depositados nos sedimentos de sistemas aquaticos que se constituem em fonte
de energia (matéria organica) para organismos heterotrofos. A matéria organica representa
uma pequena, mas importante, fragio dos sedimentos de lagos. E constituida por uma
complexa mistura que contém lipidios, carboidratos, proteinas ¢ outras substancias que se
originam dos tecidos vivos de microrganismos bentonicos e dos restos de organismos que
habitam os ambientes aquaticos (Meyers & Ishwatari, 1995). O contetddo de matéria
organica nos sedimentos, segundo Meyers & Ishwatari (1995), fornece importantes
informacoes aos estudos paleontoldgicos de ambientes lacustres, como, por exemplo, o
historico da variagio climdtica ¢ os efeitos antropicos sobre ecossistemas locais ¢ regionais.

A composicio quimica dos recursos organicos ¢ os fatores abioticos condicionam a
presenga ¢ a manutencio dos organismos decompositores dos ambientes aqudticos e,
conseqiientemente, as rotas pelas quais os detritos serio mineralizados. No caso dos
processos de ciclagem anaerdbios, dependendo das condigoes, ocorre a formacio de varios
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gases, dentre os quais: o sulfidrico, o nitrogénio, o dioxido de carbono, o hidrogénio, os
mercaptans ¢ o metano (Ballester, 1994; Antonio, 1996).

A formagao de gases ¢ um processo constituinte tanto da degradagiio anacrébia quanto
da aerobia. Deste modo, a observaciio das taxas de formacio de gases passa a ser também
uma observagao indireta do catabolismo dos recursos organicos presentes nos sedimentos.
Experimentos tém evidenciado que essas taxas catabélicas variam de acordo com fatores
abidticos, como: temperatura, quantidade de nutrientes, presenga de oxigénio, pH etc.
(Antonio, 1996).

Os carboidratos sao degradados tanto por processos anaerobios (fermentagoes) quanto
aerdbios, via oxidacoes. De maneira similar aos polissacarideos, os dissacarideos, assim
como a sacarose ¢ a lactose, sio hidrolizados a monossacarideos por hidrélise enzimatica
das ligacoes glicosidicas (Finch et al., 1971). Os monossacarideos sio convertidos em
glicose ou frutose, ou seus respectivos ésteres, e a partir desses compostos sdo convertidos
em dcido piravico, por meio da via glicolitica (Embden-Meyerhof-Parnas). O acido piravico
ocupa um papel central no metabolismo do carbono, sendo que pode ser convertido, pelo
processo anaerébio, em acido lactico, acido acético, aminoacido (alanina), acido oxalacético,
acetaldeido e, a partir de entiio, em etanol, ou pode ser oxidado em diéxido de carbono e
dgua, por meio de processo aerdbio, via ciclo do acido tricarboxilico (Lehninger, 1984).

O catabolismo do detrito pode ser incompleto. Nesse caso, os produtos formados
podem ingressar no metabolismo dos decompositores e, consequentemente, ser ressin-
tetizados e incorporados as estruturas desses organismos. Outros podem ser incorporados
¢/ou convertidos em classe de compostos orginicos niao celulares, como as substancias
hiamicas (Toledo, 1973; Thurman, 1985).

Experimentos sob condigoes controladas, que evidenciam a formagio de gases a
partir da degradacio de recursos especificos, podem esclarecer os efeitos de funcoes de
forca dos sistemas aquaticos sobre as taxas dos processos metabélicos de interesse. Nesse
contexto, tendo em vista a descricio de aspectos relacionados com os processos
heterotroficos do sedimento da Lagoa do Inferndo, foram montadas incubacoes com
sedimento sob condigdes controladas. Em geral, as atividades buscaram relacionar as
alteracoes das taxas de formagao e de assimilacio de gases com as alteracoes temporais de
varidveis fisicas e quimicas da lagoa.

- >
Material e Métodos
Local de amostragem
A Lagoa do Infernio encontra-se & margem direita do trecho médio do Rio Mogi-Guacu.
Esse local se constitui em uma planicie de inundagio na qual sio comuns as lagoas marginais
(Nogueira, 1989). O trecho da planicic em que essa lagoa se encontra faz parte da Estacio
Ecologica de Jatai, que estd localizada no municipio de Luiz Antonio, Sao Paulo (21933’
a21°37’S e 47°45" a 47°51’W).

Essa lagoa pode ser caracterizada como uma lagoa de infiltracio (Mozeto et al.,
1991, apud Feresin, 1994) ¢ apresenta formato de ferradura (oxbow lake). Atualmente
possui toda a sua superficic colonizada pela macrofita aquatica Scirpus cubensis; segundo
Feresin (1994), nesse ambiente ocorrem ainda: Panicun pernambucensis, Eichhornia azurea ¢
Cabomba piauhyensis.
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O clima da regiao, segundo Koppen, apud Nogueira (1989), é do tipo Cwa-
Mesotérmico, com inverno seco, veroes quentes ¢ estacio chuvosa no verao. Segundo
Toledo Filho (1984), apud Nogucira (1989), a drea da Estagdo Ecologica de Jatai upréscnt:\
clima mais ameno que o Planalto Central por estar localizada na regiao marginal do
cerrado brasileiro, enquadrando-se na sub-regiao do clima de cerrado com influéneia austral
continental.

Periodo de amostragem e montagem do experimento

As coletas das amostras de dgua ¢ de sedimento da Lagoa do Inferndo foram realizadas
mensalmente, entre setembro de 1993 e agosto de 1994. Durante esse periodo, nos dias
de coleta, foram realizados, também, inventarios limnoldgicos visando acompanhar as
alteragoes das seguintes variaveis: temperatura da agua, pH, condutividade elétrica da
dgua, profundidade de desaparecimento do disco de Secchi, profundidade média e
concentragoes de oxlgem() dissolvido, carboidratos totais, substancias himicas totais, nitrato
total, nitrogénio onéam(o total, nitrogénio organico dissolvido, fosforo total, fostoro total
dissolvido e matéria orginica do 5cd1mcnto.

A temperatura da dgua foi determinada por meio de leitura direta com termometro
de mercario. A condutividade elétrica da dgua ¢ o pH foram obtidos por potenciometria
(condutimetro e pH-metro). A transparéncia da coluna d’agua foi estimada por intermédio
do disco de Secchi e a protundidade da lagoa foi deter mmdda Com uma poita presa a uma
corda graduada. As concentragoes de carboidratos totais, substancias hiimicas totais, nitrato

e fosforo (total e dissolvido total) foram determinadas por métodos colorimétricos, segundo
os procedimentos propostos por Dubois ¢t al. (1956), Toledo (1973) ¢ Mackereth ¢t al.
(1978), respectivamente. As concentragoes de oxigénio dissolvido e de nitrogénio organico
(dissolvido e total) foram determinadas por titulometria, segundo os métodos de Winkler
(Golterman & Clymo, 1971) e de Kjedhal (Allen ¢t al., 1974), respectivamente. Os teores
de matéria organica dos sedimentos foram quantificados a partir da calcinagio das amostras
(Allen ¢t al., 1974).

Os registros das formagoes de gases, decorrentes da degradacao da matéria organica
do sedimento, foram realizados por meio de cimaras de mineralizagio; de acordo com a
metodologia descrita por Sorokin & Kadota (1972). Esse procedimento constitui-se,
basicamente, na incubacio de amostras de sedimento e dgua. Apos a adigio das amostras,
cada frasco (vol. = 4 L) é fechado com uma tampa contendo vilvula de controle de pressao
e bureta graduada (vol. 100 ml). Depois de fechados, aliquotas de dgua sio adicionadas as
buretas (mandmetros de baixa pressiao) e os volumes iniciais sio registrados.

Para as incubacoes, as amostras de sedimento foram coletadas (durante 12 meses)
com draga de Eckman. A cada coleta, a amostra de sedimento foi levada ao laboratério, em
que uma quantidade aproximada de 3 kg foi colocada na cimara de mineralizacdo. Na
seqiiéncia, o volume do frasco foi completado com amostra de agua (= 1 L) do mesmo ponto
de coleta do sedimento; as amostras de dgua foram coletadas com garrata de Van Dorn. A
propor¢io entre as amostras de sedimento e de agua foi adotada de acordo com o sugerido
por Antonio & Bianchini Jr. (1999). Apos as montagens, as camaras foram submetidas a
vacuo (30 minutos) para remogao das bolhas formadas durante a preparacio. A formagio
de gases foi verificada por meio de registros didrios das variagoes dos volumes dos mandmetros.
A formagao e a assimilacio dos gases provenientes dos processos de decomposiciio foram
atribuidas as variacoes das pressoes internas das caimaras, que foram mantidas em ambiente
com temperatura controlada (média: 22,9°C, desvio-padrio: 1,76"C) e cobertas com papel
aluminio. As incubagoes duraram de 60 a 150 dias.
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Resultados e Discussao

A partir da Tabela 1, apresentam-se os registros das alteracoes temporais das varidveis
limnologicas. Estes resultados indicam que, na Lagoa do Infernio, a temperatura da agua
foi maxima em fevereiro (29,2°C) ¢ as minimas ocorreram em junho e julho (17,9 ¢
L7,1°C, respectivamente). Em geral, as temperaturas mais elevadas foram registradas entre
os meses de outubro de 1994 ¢ abril de 1995 e as mais baixas, no periodo compreendido
entre os meses de maio ¢ setembro. O pH variou entre 4,81 ¢ 5,82, indicando que a lagoa
manteve-se acida durante todo o ano ¢ com pouca alteragao. Os valores de condutividade
elétrica da dgua apresentaram dois picos: em outubro (23,5 uS - cm™) e em dezembro
(26,6 uS - em™), época dos meses mais quentes (outubro-abril); a partir de dezembro os
ralores decresceram até o inverno (9,5-9,8 uS - em™). As profundidades de desaparecimento
do disco de Secchi apresentaram maiores valores nos meses frios, de junho a agosto. A
profundidade da Lagoa do Inferniio decresceu a partir do periodo compreendido pela
primavera-verao até o outono-inverno (chuvas/seca); o valor maximo observado ocorreu
em setembro de 1993 (4,5 m) ¢ o minimo em maio de 1994 (3,32 m).

Tabela 1 Alteragoes temporais de variaveis limnologicas da Lagoa do Infernio.

Datas T pH CE Zys 7 A CHO SH NO, NOD NO, P, PD, oD MOS
L) (uS-em™) | () (m) (gL | mg L™ | gL | omg L) | omge L [ e LY [ pg 7Y (mg L") | (%)

29/00/93 22.7 §¢2 17.3 2.00 4.50 9.30 1.59 141 0.71 0.00 12.34 7.23 (.70 282
26/1003 259 §<7 235 1.62 3N 3.71 2. 1) 114 0.65 - 14.53 650 110 247405)
29/11M3 275 58 17.0 1351 440 327 0.93 093 0.56 0.00 S.77 503 0.90 0.3
17/12/93 e S 20.6 137 3% 1.65 1.10 091 0.71 361 12.34 6.50 1.20 292
240194 2753 5.5 21.1 1.90 355 2.66 5% 1.00 0.58 ST 13.80 942 1.20 28K
23/0204 29.2 5.3 15.6 1.91 3.65 RN 1.68 1.58 1.10 - 102.89 | 43.74 Lo 287
24/03M94 26.5 52 16.3 1.61 355 1.96 1.07 096 0.69 G55 7.96 5.03 203 283
28/04/94 26,7 8.1 13.6 1L.oo | 344 R.67 114 0.91 0.54 1.29 7.96 4.30 (.83 2%.6
19/05/04 2.0 5.6 134 Pl 140 8.32 0.67 0.87 0.52 2.63 7.96 7.23 (.83 29.6
27/06M04 1749, 54 9.5 3261 358 5.71 114 0.8 0.69 8.51 8.69 3.57 110 29.6
26/07/194 17.1 53 9.6 3.05 3.50 378 0.44 093 0.58 2441 7.96 6.50 ().8% 285
29/08/94 217 4.8 PR 240 340 6.28 0.72 1.06 0.61 361 10.15 5.03 .30 277

T — temperatura dacdgua; CE = condutividade elétrica daagua; Z = profundidade de desaparccimento do disco de Secchis Z -
profundidade média; CHO = carboidratos totais; SH = substancias hiimicas totais; NO | = nitrogénio orginico ttal, NOID -
nitrogénio orginico dissolvido; NO, = nitrato total, ' = fosforo total, PD - = fosforo dissolvido total; OD = oxigénio dissolvido,
¢ MOS = matéria organica do sedimentao,

Os carboidratos totais apresentaram maior concentragio na primavera (final da época
de seca), em setembro (9,3 mg - L), ¢ a partir desse més as concentragoes decresceram
até marco (durante o verdo). Em abril, a concentragio voltou a elevar-se ¢ a partir de
entao decresceu até o final do outono, tendendo a um novo incremento no final do inverno.
Em relagio as substancias hamicas dissolvidas, a concentra¢do mais elevada foi 2,1 mg - L' ¢
ocorreu no més de outubro de 1993. Em novembro verificou-se um decréscimo (0,9 mg - L™).
Apos esse més, as concentragoes voltaram a se elevar até fevereiro de 1994 (1.7 mg - L)
> a partir de entiio tenderam a decrescer até agosto.

As variacoes temporais de fostoro total e fosforo total dissolvido indicaram, da mesma
forma que o nitrogénio organico total e o nitrogénio organico dissolvido, a ocorréncia de pico
caracteristico no més de fevereiro de 1994 (102,89, 43,74 mg - L' ¢ 1,58, 1,1 mg - L,
respectivamente). Diferente das demais formas analisadas de nitrogénio, o nitrato apresentou
pico caracteristico no més de julho (27,41 mg - L), no periodo restante suas concentragoes
mantiveram-se variando entre zero ¢ 8,51 mg - L.
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As concentragoes de oxigénio dissolvido apresentaram valores baixos, (|uaxx sempre
inferiores a 1,5 mg - L', o valor mais alto ocorreu em margo (2,15 mg - L), No que se
refere & matéria orgdnica do sedimento, os resultados nio indicaram a ocorréncia de
variagoes acentuadas; o valor mais elevado (30,3%) foi registrado em novembro (1993) ¢
o menor (27,7%) em agosto 1994. Considerando que as maiores S precipitagoes na regiao
tém sido registradas nos meses de dezembro, janciro ¢ tevereiro (Santos & Mozeto, 1992),
supoe-se que esses resultados indiquem a influéncia do pulso hidrologico nas concentracoes
dos elementos quimicos ¢m questao.

A Figura 1 apresenta as variagoes temporais dos volumes de gases das incubagoes.
Verifica-se que, em todos os meses, 0s processos se iniciaram com a ocorréncia de uma
fase caracterizada pelos decréscimos das pressoes internas das cimaras, diminuindo, assim,
os valores acumulados, ou seja, predominaram as assimila¢des (consumos) de gases. A
duragido desse evento variou a cada més. A exemplo de experimentos de mineralizacio
envolvendo o método manométrico e as incubacoes com macrofitas aquaticas (Campos
Jr., 1998; Campos Jr. & Bianchini Jr., 1998; Cunha & Bianchini Jr., submetido) supoe-se
que a predomindncia dos processos de assimilacio tenha refletido: 1) adaptacio da
comunidade microbiana da amostra de sedimento as condi¢oes experimentais adotadas;
2) as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas (densidade e tipos de MiCroorganismos)
das amostras; e 3) o condicionamento das taxas metabolicas em funcio das variaveis
fisicas e quimicas predominantes nos dias das coletas. Apos essa fase, foi possivel verificar
que os volumes aumentaram, indicando aumento das pressoes internas das camaras,
decorrente do predominio da formagao anaerébia de gases sobre os processos de assimilacao.

Os resultados obtidos descreveram, portanto, os processos de assimilacio e formacio
de gases nas camaras (Figura 1). Conforme pode ser observado, nem sempre foi possivel
\euhun a fase final de estabilizagio. E provavel que esse fato esteja relacionado com a
ocorréncia de uma maior quantidade de matéria organica refratiria no sedimento, sugerindo
que os futuros estudos devam comportar periodos de incubacio mais prolongados.

Definindo os periodos nos quais os volumes decresceram em relacio aos valores
iniciais (referéncias) como AT, e as quantidades de gases consumidos nesses intervalos
como AG , pode-se estimar, para cada incubacao, as taxas didrias médias de consumo de
gases (AG/AT,). Os resultados das variacoes sazonais de AG,, AT, e das taxas didrias
médias de hsnmlagao sao apresentadas na Figura 2A.

Do mesmo modo, ao considerar os periodos nos quais ocorreram incrementos dos
volumes (a partir dos dias em que ocorreram os valores minimos até os dias finais das
incubagoes) como AT, ¢ as diferencas entre os valores finais ¢ iniciais dos volumes de
gases como AG,, fomm determinadas as taxas didrias médias de formagao de gases (AG/
AT,). Tendo em vista que as estabilizacoes dos processos de formacio nio foram registradas
em todas as incubacoes (conforme mencionado), para comparagio, utilizou-se o intervalo
de 37 dias apés o inicio do predominio dos processos de formagio como pardmetro
indicativo da quantidade potencial de gases formados (AG st O intervalo de 37 dias foi
adotado com referéncia ao menor periodo de formacio uglstmd() (outubro de 1993). Os
resultados das variagoes sazonais de AG,. ¢ das taxas didrias médias de formacio sio
apresentados na Figura 2B.
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Por meio dos resultados apresentados na Figura 2, foi possivel verificar que:

a) as quantidades de gases assimilados e os tempos de ocorréncia desse processo
alteraram-se ao longo das incubagoes. O maior tempo de consumo (AT),) ocorreu
na incubagéo iniciada no més de novembro (43 dias). Nas demais, esse parametro
variou entre 7 e 20 dias, sendo que apés o més de novembro houve tendéncia
progressiva de decréscimo dos valores. As quantidades de gases assimilados (AG))
apresentaram trés picos, nos meses de dezembro (30,9 ml), marco (35,2 ml) e
julho (20,3 ml). Supde-se que o maior tempo de consumo verificado indique que
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no més de novembro as condigoes (quimicas e fisicas) do sedimento nio favore-
ceram os processos metaboélicos de assimilagio de gases e/ou a presenga de microor-
ganismos que privilegiassem esses processos;

b) as taxas de consumo variaram entre 0,41 e 2,90 ml - dia-' e alteraram-se,
temporalmente, conforme AG,, indicando proporcionalidade direta entre as taxas
e as quantidades de gases assimilados. Em principio, as variagdes temporais das
taxas de consumo e de AG, sugerem que na Lagoa do Inferndo os processos
vinculados a assimilagdo de gases nao possuem uma variagao sazonal acentuada,
ocorrendo sem interrupgao; :

c) as taxas de consumo e as de formagao de gases variaram, basicamente, dentro da
mesma ordem de grandeza (entre 0,26 e 2,06 ml - dia™'). No entanto, as taxas de
assimilagao tenderam a ser acentuadamente mais elevadas nas incubagoes iniciadas
a partir do més de fevereiro, enquanto as taxas de formagao tenderam a ser mais
elevadas entre os meses de setembro e janeiro. De acordo com o inventario
limnolégico, o més de setembro representou o inicio do periodo de chuvas, quando
se registrou a profundidade méxima da coluna d’dgua (4,5 m), enquanto os meses
de fevereiro e marco foram considerados, naquele ano, o inicio de um periodo
mais seco;

d) aexemplo das taxas de assimilagdo, que variaram de acordo com AG , as taxas de
formagdo alteraram-se, no tempo, conforme AG,.. Sugerindo que ha
proporcionalidade direta entre as taxas e as quantidades de gases formados, ou
seja, quando ha condigoes favoraveis para a ocorréncia de mineralizagao, esse
processo tende a ser rapido e gerar grandes quantidades de gases, inclusive
suplantando os processos de assimilagdo. As variagdes temporais das taxas de
formagao e de AG,, sugerem que o predominio dos processos de formagao de
gases ocorra no periodo compreendido entre a primavera e o verao, época dos
meses mais quentes e chuvosos, propondo uma maior eficiéncia de mineralizagio
das comunidades presentes. Provavelmente, as variagbes mensais nas taxas
refletiram: 1) o efeito (quantitativo e qualitativo) da temperatura sobre o
metabolismo e a composigio especifica dos microorganismos; 2) a presenga e a
auséncia de substancias controladoras dos processos metabélicos; e 3) o
condicionamento aos fatores fisicos e quimicos do meio. Nesse contexto, de acordo
com estudo de simulagio realizado por Bianchini Jr. & Rocha (em prep.), supoe-
se que a época em que ocorre o acimulo de detritos de Scirpus cubensis no sedimento
da Lagoa do Infernio seja entre agosto e outubro.

A partir das alteragoes temporais das varidveis limnolégicas, os valores foram
normalizados (cada valor foi subtraido da média e dividido pelo desvio-padrio
correspondente). A partir de regressdao multipla parcial ‘Stepwise’ (Zar, 1996), as taxas mensais
de assimilagdo e de formagao de gases foram relacionadas com os valores normalizados das
varidveis limnolégicas. Com base nesse procedimento, estimou-se a importancia de cada
variavel sobre as taxas. Esses resultados sao apresentados na Figura 3.
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Figura 3 Importancia das varidveis nos processos de assimilagio (A) e de formagio (B) de gases.
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De acordo com a Figura 3A, as varidveis limnolégicas condicionantes das taxas de
assimilagao de gases foram: a temperatura da agua, a condutividade elétrica e as concen-
tracoes de nitrato total, sendo que foi registrada correlagio direta entre a concentracio de
nitrato total e a condutividade elétrica. Esses resultados sugerem que, na Lagoa do Infernio,
a taxa de assimilagao de gases estd basicamente condicionada a fatores nutricionais ligados,
possivelmente, ao ciclo do nitrogénio.

Ainda com base nos resultados apresentados na Figura 3B, verificou-se que as
principais variaveis que condicionaram as taxas de formagio de gases foram as concentracoes
de nitrogénio organico (total e dissolvido) e fésforo (total e dissolvido total) e a
condutividade elétrica. O pH, a profundidade de desaparecimento do disco de Secchi, a
profundidade da coluna d’agua, a matéria organica do sedimento e a temperatura da agua
apareceram como varidveis secundarias. Esses resultados sugerem que, na Lagoa do Infernio,
além da qualidade do detrito, as taxas dos processos de formagio de gases sio limitadas
por elementos nutrientes que, por sua vez, afluem normalmente por enxurradas, infiltracoes
subterraneas e/ou transbordamentos da calha do Rio Mogi-Guagu.

Conclusoes

A partir dos procedimentos experimentais adotados, concluiu-se que: 1) os processos de
formagao de gases apresentaram, inicialmente, uma fase na qual predominam as taxas de
assimilacdo; 2) as maiores taxas de formagao de gases foram verificadas nas amostras
coletadas nos meses em que a lagoa apresentou profundidades mais elevadas, enquanto
as taxas de assimilacio predominaram nas incubagdes nas quais foram utilizados os
sedimentos coletados nos meses em que a lagoa apresentou profundidades menos elevadas;
3) as taxas dos processos de assimilacdo e formaciao de gases foram proporcionais as
quantidades de gases assimilados e produzidos; e 4) os elementos nutrientes mostraram-
se importantes tanto para as taxas de formagao quanto para as de assimilacao de gases.
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