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Abstract — Aerobic and anaerobic decomposition of Salvinia auriculata from Infernao
Oxbow Lake — This study describes the aerobic and anaerobic mineralization kinetics of
Salvinia auriculata. The experiment was conduced in decomposition chambers, which was
composed by plant detritus and water from Infernio Lake. To every day of sampling, the
particulate organic matter (POM) was fractionated from the dissolved organic matter
(DOM). Also was determinate the pH values, electric conductivity and optical density.
From the obtained results it was possible to verify that: i) the developed kinetic model
predicts that POM had two fractions: labile (POM,) and refractory (POM,); ii) the loss
of mass of S. auriculata detritus was 10.1%, being due to the mineralization and leaching
processes in the aerobic conditions, for the anaerobic conditions this value was 11.6%.
The particulate organic matter (MOP) was responsible for the decay of 89.9% (aerobic
conditions) and 88.4% (anaerobic conditions) of the total detritus and iii) the
mineralization coefficient of POM, was 4.2 times higher in aerobic assays than in anaerobic.
Referring to the POM,, the mineralization coefficients were similar; however, the aerobic
was 1.73 times high.
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Resumo - O presente trabalho compara a decomposicio aerébia e anaerébia de uma
espécie de macrofita aqudtica, Salvinia auriculata, por meio da descrigio cinética da
mineralizacio. Em laboratério, foram montadas, para cada condiciio experimental, caimaras
de decomposicao contendo fragmentos de plantas e dgua da Lagoa do Infernio. A cada
dia de amostragem desmontou-se uma cadmara de cada condigio e separou-se a matéria
organica particulada (MOP) da dissolvida (MOD). Durante o experimento foram
determinados, ainda, os valores de pH, condutividade elétrica e densidade optica. A partir
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dos resultados obtidos foi possivel verificar que: i) 0 modelo cinético desenvolvido sugere
que a MOP utilizada apresentou duas fragoes: uma 1abil (MOP, ) e uma refrataria (MOP);
ii) a perda de massa decorrente da mineralizacao e lixiviacao da fracao labil da MOP foi
10,19% na condigio aerdbia e de 11,6% na condi¢io anaerdbia; as mineralizacoes das
fracoes particuladas foram responsiveis por 89,9% (aerobiose) e 88,4% (anaerobiose) dos
detritos; e iii) os coeficientes globais de perda de massa da MOP| (mineralizacao e Il\mamo)
para a condigio aerdbia ftoi 4,2 vezes maior que o da u)ndlgao anaerobia. Para a MOP, o
coeficientes de mineralizagao variaram dentro da mesma ordem de grandeza. No entanto,
sob condicdo aerébia o coeficiente de mineralizac¢ao foi 1,73 vez maior.
Palavras-chave: Salvinia auriculata, decomposicao, mineralizagdao, processo aerébio, processo
anacerdbio.

Introducao

Nos sistemas aquaticos, os tipos predominantes de matéria orginica sio representados
pelos detritos e pela biomassa viva. Segundo Wetzel (1983), detrito pode ser definido
como a perda nao predatoria de carbono organico proveniente de qualquer nivel tréfico
(incluindo ingestdo, excre¢io, secrecao etc.) ou como a entrada de carbono orgéanico a
partir de fontes externas ao ecossistema. Esses residuos podem ser encontrados em duas
formas distintas: matéria organica particulada (MOP) e matéria organica dissolvida (MOD).

Em geral, para ecossistemas lacustres, uma das principais fontes de energia e carbono
encontra-se na forma de detrito organico (Mann, 1988). As macréfitas aquiéticas da zona
litoranea ocupam, usualmente, papel de destaque na ciclagem de nutrientes, uma vez que
se constituem na principal fonte autéctone de detritos dessa regidao (Piecynska, 1993),
podendo ser responsdveis por até 50% do aporte de matéria organica e nutrientes para o
sistema (Wetzel, 1983; Benner ¢t al., 1986).

Apo6s a senescéncia das plantas, com a perda da integridade celular, grandes
quantidades de componentes celulares soliveis em agua sao liberados rapidamente
(Piecynska, 1993; Wetzel, 1995; Cunha & Bianchini Jr., 1998a). Desta forma, quantidades
apreciaveis de MOD sao permanentemente produzidas durante os primeiros estadios da
decomposicao. Neste contexto, do ponto de vista ecolégico a conversio dos tecidos
vasculares das plantas aquéticas em MOD é de extrema importancia, uma vez que fornece
carbono para os microrganismos presentes na coluna d’agua e para os aderidos nos detritos
particulados (Sorokin & Kadota, 1972; Rheinheimer, 1976; Sepers, 1977; Moran &
Hodson, 1989). A taxa de degradagio dessa MOD dependerd tanto da capacidade
enzimatica dos microrganismos quanto das condi¢des ambientais (Wetzel & Likens, 1991).

As velocidades de decomposicao das macréfitas aquéticas sdo proprias para cada
espécie, dependendo do tamanho, estrutura morfolégica e composicao quimica. Fatores
externos como temperatura, concentragio de oxigénio e atividade microbiol6gica também
atuam nas velocidades de decomposicao (Alexander, 1977).

A degradacio de um recurso organico pode ser efetuada em meio aerébio ou anaerobio.
Os principais produtos da decomposicdo aerébia sio dioxido de carbono, dgua, células e
compostos hiimicos (Wetzel, 1995). Na auséncia de oxigénio, o carbono organico ¢
metabolizado incompletamente, acumulando-se na forma de substancias intermedidrias
(acetato, etanol, lactato, succinato etc.). Nessa condi¢io, em geral, sdo produzidas grandes
quantidades de metano e pequenas quantidades de hidrogénio (Aluandu, 1977). E comum,
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ainda, a formacio de nitrogénio molecular, gés sultidrico e mercaptanos (Sorokin & Kadota,
1972; Davis & Cornwell, 1991; Ballester, 1994). Sendo assim, a decomposicao resulta na
conversao dos produtos orginicos em produtos inorganicos (mineralizacio), geralmente
por oxidagio. As transformacoes da matéria organica detrital dissolvida e particulada
ocorrem por meio do metabolismo microbiano, sio fundamentais para a dinamica dos
ciclos de nutrientes e para o fluxo de energia dos ecossistemas aquaticos (Alexander, 1977;
Wetzel, 1983; Munster & Chrost, 1990). Os microrganismos nao sio apenas responséveis
pela ciclagem dos nutrientes, mas, por meio do “microbial loop”, representam uma ligacao
trofica excepcional entre os detritos e a classica cadeia alimentar. Com isso, nutrientes,
carbono e energia sio eficientemente transferidos de um nivel inferior da cadeia alimentar
para um nivel mais alto (Biddanda, 1985; Pomeroy & Wiebe, 1988).

Em ambientes aquaticos a MOD pode ser diferenciada em duas categorias: 1abil e
refratiria. Em geral, a fracio labil tem sua origem nos produtores primarios autoctones
(fitoplancton e macrofitas aquiticas), sendo liberada como exsudados, e nos primeiros
estadios da degradagdo; se constitui usualmente de compostos organicos simples e com
grande contetido energético, estando prontamente disponivel para os microrganismos (Hurst
& Burges, 1967; Sepers, 1977; Moran & Hodson, 1994; Wetzel, 1995; Cunha & Bianchini
Jr, 1998b). Por outro lado, a MOD proveniente de fontes aléctones é, geralmente,
considerada refratdria, uma vez que foi exposta a degradacio e a transformagio microbiana
antes de atingir o corpo d'dgua (Saunders, 1980; Hobbie, 1988; Wetzel, 1983, 1992). A
maior parte da MOD 14bil ¢ assimilada prontamente pelas bactérias, passando a representar

a fragdo particulada, na forma de biomassa microbiana (Robertson et al., 1982: Miinster
& Chrost, 1990).

Tendo em vista que as transformacoes dos detritos ocorrem por meio do metabolismo
microbiano e que a compreensio dessas mudangas sdo fundamentais para o entendimento
das dindmicas dos ciclos de nutrientes e dos fluxos de energia dos ecossistemas aquéticos,
o presente trabalho contempla a descrigao dos destinos das diferentes fracoes que compdem
os detritos de uma espécie de Salvinia auriculata da Lagoa do Infernio; compara, ainda, os
parAmetros cinéticos dos processos aerébios e anaerébios da decomposicio. Este estudo
insere-se em um programa (Projeto Jatai) que visa descrever, entre outros objetivos, a
estrutura ¢ o funcionamento das lagoas marginais da planicie de inundacio do Rio Mogi-
Guacgu (SP).

Material e Métodos

A Lagoa do Infernao

A Lagoa do Inferndo (21°35'S e 47°51'W) possui cerca de 1 km de comprimento e
profundidade maxima, na época de seca, de 4 m (Mozeto & Esteves, 1986). Pertence ao
sistema de lagoas marginais da bacia do Rio Mogi-Guacu, situada na regido central do
Estado de Sao Paulo. E uma das 15 lagoas que recebem protegio oficial da Estagao Ecoldgica
de Jatai (21°337a 21937 S ¢ 47745 a 47" a 51'W). Constitui-se em uma lagoa de infiltracao
da planicie de inundagiao do trecho médio do rio. Tendo sido formada por um meandro,
apresenta formato de ferradura. Esse formato é caracteristico das lagoas marginais das
planicies sedimentares, nas quais os processos continuos de erosio e sedimentacio tendem
a isolar os meandros. Une-se ao rio apenas nos periodos de cheia, por meio de areas
alagaveis. Esse regime hidroldgico Ihe confere caracteristicas muito peculiares: é um sistema
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raso e pequeno, apresentando intenso desenvolvimento de macréfitas aquaticas. Embora
a Salvinia auriculata possua um grande potencial de crescimento (tempo de duplicacio de
aproximadamente 7,5 dias; Saia & Bianchini Jr., 1998), atualmente, a superficie da lagoa
encontra-se toda ocupada pela macréfita aquatica Scirpus cubensis. Devido 2 intensa
ocupacao por Scirpus cubensis e complementarmente por Salvinia auriculata e Cabomba
piaulyensis, grandes quantidades de compostos hiimicos sio formados. De acordo com
estudos realizados por Cunha (1999), os microrganismos dessa lagoa podem ser
considerados como vetores eficientes na remo¢ao do carbono presente nas substancias
hamicas. Neste caso, as conversoes de substancias himicas em carbono orgénico particulado
(microrganismos) foram, em média, 13,6% para o acido falvico e 15,7% para o acido
hiamico.

Experimentos de mineralizagao

A macréfita aquatica utilizada foi a Salvinia auriculata Aubl. Exemplares adultos foram
coletados na Lagoa do Infernio, em margo de 1997. Apés colhidos foram lavados no local
com agua da lagoa para a remogao do perifiton, particulas de sedimento e dos detritos
aderidos. Em laboratério, procederam-se novas lavagens com dgua corrente. Em seguida,
as plantas foram secas a temperatura ambiente e, posteriormente, levadas & estufa, em
temperatura entre 45 e 50°C. Ap6s a secagem, foi realizada a trituragio e a homogeneizagio
dos fragmentos.

Tendo em vista minimizar possiveis variagoes verticais da composi¢io quimica da
dgua e da comunidade microbiana, as coletas foram realizadas (com garrafa de Van Dorn) -
em trés profundidades distintas (superficie, meio e fundo). As coletas das amostras de
agua procederam em épocas distintas. Para o experimento sob condi¢ao anaerébia ocorreu
em junho e para o experimento sob condi¢ao aerdbia, em setembro de 1997. Apoés as
coletas, as amostras de dgua foram filtradas em rede de nylon (0,4 mm de diametro de
poro) e, a seguir, em la de vidro.

O experimento foi conduzido em laboratério, sendo contempladas as condicoes
aerébias e anaerdbias. Para cada condigao foram montadas dez camaras de decomposicao.
A montagem das cAmaras constituiu-se da adigao de fragmentos de S. auriculata em garrafas
com aliquotas de d4gua da Lagoa do Infernio, previamente filtradas. As adi¢oes obedeceram
a proporgao de 12,5 g (PS) de fragmentos de planta para cada litro de agua.

Os experimentos tiveram duragio de quatro meses, as cimaras de decomposicio aerébias
foram mantidas no escuro e a temperatura média de 23,5°C (% 1,27). A presenca de oxigénio
foi mantida por meio do borbulhamento constante de ar comprimido. As cimaras em
anaerobiose foram também mantidas no escuro e sob temperatura média de 22,1°C (%
1,58). Os intervalos de variagao da temperatura dos experimentos apresentaram-se proximos
ao verificado em inventario limnolégico realizado na Lagoa do Inferndo. O valor médio de
temperatura observado nesta lagoa por Antonio (1996) foi de 23,7°C (+ 3,93).

As camaras foram desativadas nos dias: 1, 3, 5, 10, 15, 20, 40, 60, 90 e 120. A cada
dia de amostragem o pH foi estimado potenciometricamente (pH-metro DIGIMED
DMPH-2) e a condutividade elétrica com condutivimetro (DIGIMED CD-2P).

Apos a estimativa dessas variaveis, desmontou-se uma camara de cada condigiao
para a determinagao do residuo seco (MOD) e da matéria orgénica particulada (MOP). A
MOP foi separada da MOD por filtragio em rede de nailon (0,4 mm de diametro de poro)
e, posteriormente, por centrifugagio (1 he 978,2 g). Os remanescentes da MOP (fragmentos
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de planta) foram secos em estufa (45°C) até peso constante, tendo suas massas quantificadas
por gravimetria. Aliquotas de 250 ml de MOD foram colocadas em cipsula de porcelana
(previamente pesadas) e mantidas sob aquecimento entre 40-45°C. Apds a evaporagio, a
capsula foi pesada novamente, subtraindo-se o peso final do peso inicial para a estimativa
da concentracao de residuo seco.

A partir de aliquotas centrifugadas de MOD foram estimadas as densidades opticas
das amostras, sendo determinadas em espectrofotometro (LKB-Novaspec II Pharmacia) a
450 nm, contra um branco de dgua destilada (Bianchini Jr., 1985).

Hipoteses cinéticas da mineralizacao de S. auriculata

Admitindo-se que os processos cinéticos de mineralizagao de S. auriculata sejam de primeira
ordem, de acordo com as hipoteses discutidas por Bianchini Jr. & Toledo (1996), propaoe-
se um modelo cinético para a descricdo desse processo (Figura 1). Com base nestas
premissas, a mineralizacao de S. awriculata foi descrita de acordo com as seguintes equagoes:

dl\:[j$=—1\—|1\4011—k_zMOPR (1)
OD k
dM—:k, —LMOP, |-k,MOD (2)
dt & } -
dMOC Ky
o =Ki| " MOP, |+k,MOD +Kk;MOP, (3)
t |
dIN, ks '
=k MOP 4
de 'Lk, . (4)
dIN,
2 = k,MOD (3)
dt :
dIN
2 = k;MOPg (6)
dt y
em que:
MOP, = Matéria orgnica particulada labil/soltvel;
MOP, = Matéria orginica particulada refrataria;
MOD = Matéria orginica dissolvida;
t = Tempo [t];
K, = Coeficiente de lixiviagao das fragoes solaveis de MOP ;
Iy, = Coeficiente de mineralizagio das fracoes labeis de MOP ;
k, = Coeficiente global de decaimento da MOP (k, + k,,);

k. = Coeficiente de mineralizacio do MOD;




636  Estacao Ecoldgica de Jatai

k, = Coeficiente de mineralizagdo da MOP,;
INH3 = Compostos inorgdnicos produzidos por meio das 3 rotas de

mineralizac@o identificadas.

MOP, ks

MOP,

Figura 1 ~ Hipotese cinética da mineralizagao de Salvinia auriculata. Em que k, = coef. global de
decaimento da MOP, (mineralizagao e lixiviagio); k, = coef. de mineralizagio da MOD;
k, = coef. de mineralizacao da MOPR; IN, = teor de MOP, facilmente oxidavel, IN, =
teor de MOD mineralizado; e IN, = teor de MOP, mineralizado.

De acordo com essa hipotese, admite-se que a mineralizagio de S. auriculata ocorra
por meio de trés processos simultaneos. O primeiro constituido por dois eventos paralelos:
lixiviagdo e mineralizagio dos compostos ldbeis. A rota que inclui a lixiviagao também
prevé a mineralizagao da MOD. O terceiro contempla o catabolismo das fragoes refratarias
em compostos inorganicos.

Resultados e Discussao

Por meio da Figura 2 apresentam-se os resultados referentes as variagoes temporais da
MOP, MOD e MOC ocorridas durante os processos aerébios e anaerébios de decomposicao
de S. auriculata.

Por meio das Figuras 2A e B, é possivel observar as variagoes temporais de perdas de
massa ocorridas durante os processos aerébios e anaerébios, respectivamente. A partir
destes resultados, é possivel verificar a importancia do processo de lixiviagdo para o
decaimento inicial no processo de decomposicao. Dessa forma, observa-se que, durante as
primeiras 24 horas, houve perdas de massa correspondentes a 10% no processo aerobio e
de 7% no anaerdbio. Essas rapidas perdas de massa resultaram da solubilizacao de fragoes
protoplasmaticas hidrossolaveis. Em alguns casos, tais perdas podem chegar a 40% do
peso inicial do detrito, no primeiro dia de decomposicio (Otsuki & Wetzel, 1974; Wetzel,
1995). Segundo Bianchini Jr. (1985), essa solubilizacao libera nutrientes e compostos
organicos tais como: pigmentos, glicosideos, compostos nitrogenados, polifendis etc. A
acentuada perda de massa no inicio do experimento € regida principalmente pelo processo
abiotico de lixiviagdo; as perdas de massa que ocorrem lentamente apos a lixiviagio
basicamente decorrem de processos microbiolégicos (Guptaet al., 1996; Canhoto & Graga,
1996).
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Independente da condi¢do experimental, o decaimento da MOP apresentou duas
fases, uma rpida (até aproximadamente o 20¢ dia), seguida de um processo mais lento (a
partir do 21¢ dia até o 120 dia). Em decorréncia dessas perdas de massa, observaram-se
os incrementos das concentragdes de MOD que, por sua vez, também sofreram alteracoes
ao longo do experimento (Figuras 2C e D). Dessa forma, observou-se que no primeiro dia,
para a condi¢io aerébia, 2,5% da massa inicial de detritos adicionados (MOT) foi convertida
em MOD. Na condi¢io anaerébia esse valor foi mais elevado (3,5%). Em seguida, para a
condi¢do aerdbia, as concentragoes de MOD apresentaram decréscimos progressivos até
aproximadamente o 10¢ dia de ensaio. Para as camaras em anaerobiose houve um
decaimento no 5¢ dia. Provavelmente, esse decaimento seja decorrente da conversio da
MOD em MOP, por meio de sua assimilagio pelos microrganismos ou da oxidagio das
fracoes labeis por meio de processos quimicos (mineralizagio).
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Figura 2 Variagoes temporais dos teores de MOP, MOD e MOC durante a degradacao aerébia
(A, C e E) e anaerébia (B, D e F) de Salvinia auriculata.
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Para as duas condig¢oes experimentais, apos tais etapas de decaimento, observaram-
se novas tendéncias de incremento de MOD. Supde-se que estes novos incrementos estejam
relacionados com a ressintese dos compostos organicos dissolvidos em substancias hiimicas
(Bianchini Jr. et al., 1984; Bianchini Jr., 1985).

De modo geral, tem-se verificado que apo6s a tase de predominio do aparecimento do
lixiviado € usual o registro de tendéncia de reducao das concentracdes de MOD e dos
compostoes inorganicos dissolvidos (Bianchini Jr., 1985; Lemos, 1995; Bianchini Jr. &
Toledo, 1996; Cunha, 1996; Campos Jr.,, 1998; Cunha & Bianchini Jr., 1998a).

A medida que houve a mineralizagdo das fragoes da MOP e da MOD, os valores de
matéria organica consumida (MOC) foram sendo incrementados (Figuras 2E e F). A MOC
representa a evolucao do processo global de mineralizacio aerébia e anaerdbia. Ao
considerarmos as camaras de decomposi¢ao como sistemas isolados e fechados, a MOC ¢é
formada a partir das oxidagdes quimicas/biologicas (formagao de CO,, na condigao aerdbia;
formacao principalmente de CH, e CO,, na anaerébia), sendo estimada por meio da
seguinte igualdade:

MOT = MOP + MOD + MOC (

~l
~

em que: MOT = quantidade inicial de detritos.

Verifica-se que os teores de MOC, na condigio aerdbia, foram gradativamente
incrementados desde o inicio até o 120 dia. Ao término do periodo de experimento (120
dias), cerca de 22,2% da MOT adicionada nas camaras de decomposicio ja havia sido
mineralizada. Na condigio anaerébia esse valor foi aproximadamente 15%. Esses resultados
permitem supor, de modo geral, que os incrementos dos teores de MOC estiveram basicamente
relacionados com os processos de oxidacao das fragoes labeis da MOP e da MOD.

Considerando que os processos de mineralizagido de S. auriculata ocorram segundo
as reagoes cinéticas anteriormente descritas (Equagoes 1 a 6), os parametros obtidos dos
ajustes dos resultados experimentais ao modelo sdo apresentados por meio da Tabela 1.
Com base nos ajustes realizados (Tabela 1), confirmou-se que nos processos aerdbios e
anaeréobios de decomposicio de S. auriculata, as perdas de massa resultaram de dois eventos
que ocorreram simultaneamente: lixiviagao/oxidacdo (quimica e biolégica) das fracoes
soltveis/labeis e mineralizagio das fragdes refratarias. Sugerindo, dessa forma, que os
fragmentos de S. auriculata possuam ao menos duas classes de compostos.

Tabela 1 Parametricao modelo de mineralizagio de S. auriculata. Em que k, = coef. global de
decaimento da MOP; k, = coef. de mineragio da MOD; k, = coef. de mineragao da
MOP; INI = teor de MOPL facilmente oxidavel; IN, = teor de MOP, convertido em

MOD e posteriormente minetalizado em IN, = teor de MOPR, mineralizado.

Salvinia auriculata Aubl.

Condigdo aerébia Condig¢do anaerdbia
k,dia) = 279 k,dia) = 066
k,(dial) = =0 k,(dia’) = =0
k,(dia”) = 0,00173 k,(dia’) = 10,0010
IN,(%) = 170 IN,(%) = 64
IN,(%) = 3,1 IN,(%) = 52
IN,(%) = 899 IN,(%) = 884
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Com base nos ajustes das variagoes de MOP e de MOD ao modelo cinético verificou-
se que o maior coeficiente de consumo do MOP, (k,) ocorreu durante o decaimento
aerébio (2,79 dia™'). No processo anaerdbio esse valor correspondeu a 0,66 dia™' (Tabela
1). Esses coeficientes representam um tempo de meia-vida de 6 horas para o processo
aerobio e de 1,1 dia para o anaerébio. Verifica-se, no entanto, uma similaridade entre o
conteido da MOP| no processo aerébio (10,1%) e anaerébio (11,6%), sugerindo, dessa
forma, que a quantidade de material solavel/labil de S. auriculata seja caracteristica da
composigz’ldquimica do detrito.

Embora o valor de k, aerébio tenha sido aproximadamente 4,3 vezes maior que o do
k, anaerdbio, os elevados coeficientes globais de decaimento da MOP, obtidos sugerem
que as perdas de massa iniciais sejam principalmente devidas a processos quimicos. A
diferenga verificada entre os processos aerébio e anaerébio atribui-se, basicamente, 2
limitagdo da metodologia empregada.

Em paralelo aos processos de mineralizagao do MOP, os ajustes permitiram, também,
estimar para cada condi¢io as quantidades lixiviadas de MOD e seus respectivos coeficientes
de decaimento (mineralizagio da MOD). A lixiviacdo foi responsavel pelo decaimento de
3,1% da MOP na condigao aerébia e por 5,2% na condicio anaerébia. Os coeficientes de
mineralizacdo (k,) verificados nos processos aerébios e anaerébios foram praticamente
iguais a zero. Esses valores nulos provavelmente podem ser explicados pelo fato de as
fragoes labeis da MOP , convertidas em MOD, serem prontamente consumidas por fungos
e bactérias e a MOD remanescente apresentar natureza refrataria (Bianchini Jr., 1985),
como, por exemplo, as substancias hiimicas. Estudos realizados por Cunha (1999) indicaram
que, assim como o verificado para S. awriculata, as substancias himicas originadas da
decomposicio de macréfitas aquaticas (Scirpus cubensis ¢ Cabomba piauhyensis) também
podem apresentar duas fragdes: uma labil e uma refrataria, e que os coeficientes de
degradacao dessas fragoes refratarias sio da ordem de 0,0122 a 0,0174 dia™'.

A partir dos ajustes cinéticos pode-se, também, avaliar as quantidades de MOP, e
seus respectivos coeficientes de consumo. Observou-se que os coeficientes de mineralizagao
das fragoes refratarias (k,), para ambos os experimentos, mostram-se equivalentes,
apresentando a mesma ordem de grandeza, sendo este valor 0,00173 dia™ no processo
aerébio e de 0,001 dia™ no processo anaerébio. No entanto, o k, do processo aerébio foi
1,73 vez maior. As fragoes particuladas refratarias corresponderam a 89,9% e 88,4% dos
detritos submetidos aos processos aerébio e anaerébio, respectivamente. Verificou-se que
a perda de massa dessas fragdes ocorreram sob baixas taxas de oxidagdo (meia vida: 400 e
693 dias, respectivamente).

As variagdes temporais do pH no experimento sob condicao aerébia podem ser
observadas a partir da Figura 3A. O pH original da amostra de dgua da lagoa foi 6,4, ao se
iniciar o processo de decomposigio esses valores oscilaram entre 6,7 a 7,8. Nas camaras
anaerdbias (Figura 3B) o pH inicial foi de 5,4 e os valores oscilaram entre 5,5 e 6,9. Esses
incrementos nos valores de pH referem-se a liberacao de ions (lixiviacdo) a partir do
protoplasma das células rompidas ou mesmo a formagao de um sistema tampao a partir
da formacao de compostos htimicos (Bianchini Jr. & Toledo, 1998). Apés o 102 dia, no
experimento anaerébio, houve uma diminui¢ao dos valores de pH. Essas reducoes
possivelmente se referem a formagio de acidos organicos, intermediarios metabélicos dos
processos de fermentagio (por exemplo: dcido acético).
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Pode-se observar por meio das Figuras 3C e D aumentos nos valores de condutividade
elétrica, nos quais os valores iniciais (4gua da lagoa) passaram de 0,04 para 0,43 e 1,2 mS/cm
no primeiro dia de experimento, nas condigoes aerdbias e anaerébias, respectivamente.
Os processos que levaram aos incrementos dos valores de condutividade elétrica
predominaram até o 5* dia nos meios aerébios (valor maximo: 0,73 mS/cm) e até o 20 dia
nos anaerobios (valor maximo: 1,65 mS/cm). Segundo Camargo ¢t al. (1983), assim como
para o pH, esses aumentos referem-se & liberagio de fons dos tecidos da planta. E possivel
ainda que os valores de condutividade elétrica tenham sido incrementados pela formacio
de acido carbonico decorrente do CO, dissolvido. A partir desses periodos de elevagio nos
valores de condutividade elétrica, houve diminuigdes progressivas. Provavelmente, esses
decréscimos referiram-se as assimilagoes dos ions pela comunidade de microrganismos ou
mesmo pela complexagio.

Por meio das Figuras 3E e F pode-se observar as variagoes temporais da densidade
optica (DO), nota-se que no processo aerébio os incrementos perduraram até o 60 dia e
no processo anaerébio até e 90« dia. Os incrementos observados referem-se, provavelmente,
aos compostos coloridos liberados durante o processo de lixiviagao e também pela formacao
dos compostos himicos (Bianchini Jr., 1985). A partir desses dias, observaram-se tendéncias
ao desaparecimento da cor, provavelmente pela alteragao das concentragdes dos grupos
crométicos, devido a mineralizagio dos compostos htimicos; € possivel, ainda, entre outras
possibilidades, a ocorréncia da transformagio de dcidos himicos em fualvicos.

Esses resultados sugerem, de modo geral, que, na Lagoa do Inferndo, grande parte
dos detritos gerados por essa espécie sao processados nos sedimentos. No entanto, devido
a abundancia dessa espécie diante da S. cubensis e ao carater refratario de seus detritos
remanescentes, a degradacao de S. auriculata nao deve gerar elevadas demandas de oxigénio
para a lagoa. Nesse contexto, experimentos desenvolvidos por Bitar (1995) indicam que

para os processos de curto prazo (aproximadamente 60 dias) o consumo de oxigénio foi
de 185 mg/g de detrito.

Conclusoes

De modo geral, com base nos procedimentos experimentais adotados, conclui-se: i) os
detritos de S. awriculata apresentaram duas fragoes: uma labil (MOP ) e uma refrataria
(MOP,); ii) aproximadamente 90% dos detritos de S. auriculata sdo refratarios e 10%
caracterizam-se por serem labeis/soltveis; iii) os coeficientes de lixiviagdo foram mais
elevados que os de oxidacao; iv) o coeficiente de mineralizagdo + lixiviagao (MOP, ) para
a condigao aerdbia foi 4,2 vezes maior que na condi¢ao anaerébia; v) tanto na condicao
aerébia quanto na anaerdbia, os coeficientes de mineralizagio da MOD foram nulos,
indicando a refratabilidade das fracoes remanescentes da MOD; e vi) os coeficientes da
mineralizagio da MOP, se encontraram na mesma ordem de grandeza (condicao aerdbia:
0,00173 dia™'; condiciao anaerébia: 0,001 dia™'), no entanto, na condigao aerébia foram
mais rapidos. E provével que esses baixos coeficientes decorram da quantidade de celulose
e lignina dos detritos e da humificagao dessas fragoes.
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