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Neste trabalho discute-se o processo de decomposiciao da macréfita aquatica Scirpus
cubensis, encontrada na Lagoa do Inferndo, em funcao do teor de nitrogénio. Para tanto,
foram montadas 10 camaras de decomposigao (5,0 L de agua + 1,0 g de planta) e controles
(sem planta), cada qual contendo a agua da lagoa enriquecida com nitrato nas
concentracoes de 0; 0,18; 0,36; 0,91; 1,82; 2,73; 4,55; 6,37; 11,83 e 18,2 mg /L.
Acompanhou-se, durante o ensaio, o consumo de oxigénio dissolvido e alteragdes de
algumas variaveis fisicas e quimicas. Constatou-se que houve maior estimulo ao processo
de mineralizacdo para a fracdo particulada da matéria organica com o aumento da
concentracao de nitrato, em oposicdo ao encontrado para a fracdo dissolvida. Em
comparacao com outro experimento no qual foi utilizado 0,2 g de planta, observou-se
reducao dos coeficientes de desoxigenacao e do rendimento final da decomposicao devido
a maior concentragao de matéria organica utilizada neste ensaio.

DECOMPOSITION OF THE Scirpus cubensis Poepp & Kunth FROM INFERNAO LAKE (SP): |
- EFFECT OF THE NITROGEN LEVEL AND OF THE ORGANIC MATTER QUANTITY. In this
work it is investigated the decomposition process of the aquatic macrophyte Scirpus
cubensis found in Infernao Lake. Thus it was prepared 10 decomposition chambers (5g of
water + 1g of plant) and controls flasks (without plants). The chambers and respective
controls contained enriched water of the lake with the following concentrations of nitrate: 0;
0,18; 0,36; 0,91; 1,82; 2,73; 4,55; 6,37; 11,83 e 18,2 mg /L. During the experiment it was
estimated the dissolved oxygen uptake, as well as, the changes in some other physical and
chemical variables. It was found a stimulus of the particulate fractions mineralization with
the increase of nitrate level, in opposition to the results obtained to the dissolved fractions of
organic matter. In relation with other assay in which it was used only 0,2g of plant, it was
also observed reduction of the deoxygenating rates and to the yield of the decomposition,
due to the higher amount of organic matter used in this assay.

INTRODUGAO

A decomposicao pode ser definida como o processo global que envolve o
conjunto de transformagdes que resultam na mudanca de estado de um detrito
sob influéncia de varios fatores bidticos e abiodticos. Esta mudanc¢a de estado
envolve a fragmentacao do recurso, a lixiviagdo de seus componentes sollaveis e
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a atividade catabdlica dos microorganismos, quebrando moléculas organicas
complexas e produzindo e assimilando moléculas (inorganicas e organicas) mais
simples.

A decomposicao de macroéfitas comega a ocorrer logo que esta entra em
senescéncia, enfraguecendo seus tecidos de protegdo e, assim, tornando-se
mais susceptivel a acao de fatores fisicos (ventos, correntes) que agem na sua
fragmentacao, e a lixiviacdo de materiais soluveis, provenientes da lise celular.
Em se tratando de ambientes aquaticos, o contato permanente com a agua
facilita e acelera a lixiviagao destes materiais, e reveste de especial importancia
esta etapa do processo. Durante a decomposicdo, o detrito particulado é
simultaneamente colonizado por varios tipos de organismos. O grau de
degradacao é dependente da refratabilidade de substratos especificos dentro da
particula, da habilidade dos microorganismos em atacar o tecido (tamanho da
particula), da taxa de metabolismo microbiano (que depende da temperatura),
dos nutrientes disponiveis para a atividade dos microrganismos e dos
oxidantes (principalmente oxigénio, mas também aceptores de elétrons
inorganicos e organicos) (GODSHALK & WETZEL, 1978a).

Fatores que regulam a decomposig¢ao, ou qualquer uma de suas etapas,
modificando suas taxas elou o seu rendimento final , sdo conhecidos como
“fungoes de forca”. Dentre alguns dos principais fatores reguladores existentes,
citam-se a disponibilidade de oxigénio, o pH, a temperatura e a concentragao de
nutrientes dissolvidos. Este ultimo fator, mais especificamente, a concentragao
de nitrogénio dissolvido, é investigado neste trabalho a partir da realizagcédo de
bioensaio sobre o consumo de oxigénio durante a decomposicdao. O estudo da
influéncia do teor de nutrientes gera, ainda, subsidios para o conhecimento de
como processos basicos podem vir a ser alterados por influéncias de origem
natural ou antropicas que venham a incrementar os niveis de nutrientes nos
sistemas aquaticos (LEMOS, 1995)

MATERIAIS E METODOS

Exemplares adultos de Scirpus cubensis provenientes da lagoa do
Infernao (210 35’ S e 47° 51° W) foram coletados e tratados segundo
procedimentos descritos por ESTEVES et al. (1979). Para a realizagdo do
bioensaio foi retirada a maior parte dos detritos aderidos a por¢ao subaquatica
da macroéfita através de lavagem com agua corrente. Apos esta etapa, os
exemplares foram secos em estufa (65 °C) até peso constante e, posteriormente,
triturados. Os fragmentos menores que 0,5 mm foram separados,
homogeneizados e armazenados em dissecador, até a realizagao do ensaio. A
amostra de agua foi coletada em um unico local, proximo ao “stand” de S.
cubensis, apo6s a coleta, foi filtrada em la de vidro e armazenada, em temperatura
ambiente, até a realizagao do experimento (24 horas, no maximo).

Foram montadas 10 camaras de decomposicdao (5,0 L) contendo
fragmentos de planta (1,0 g) e a agua da lagoa enriquecida com diferentes
concentragdes de nitrato (0; 0,18; 0,36; 0,91; 1,82; 2,73; 4,55; 6,37; 11,83 e 18,2
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mg NaNOs/L) e a mesma quantidade de fosfato (1,32 mg/L). Frascos controles
(1,0 L) com as mesmas concentracoes de N e P e sem adigao de planta também
foram preparados. Periodicamente, acompanhou-se (através de métodos
potenciométricos) as variagdes do oxigénio dissolvido, do pH, da condutividade
elétrica e da temperatura da agua, durante o tempo de ensaio (69 dias). Ao final
do ensaio, todas as camaras foram filtradas em malha de “nylon” (0,4 mm). O
material particulado remanescente foi determinado gravimetricamente, apoés
secagem a 65 oC até peso constante.

Os dados de consumo de oxigénio acumulado foram ajustados ao modelo
exponencial simples, por meio de regressao nao linear, ap6s serem descontados
os valores dos controles. Esse modelo pode ser descrito a partir da seguinte
equacgao:

Yi=Ymax (1-e-Kt) i, Equacéao (1)

onde: Yt = consumo acumulado de oxigénio no tempo t, mg/L; Ymax = consumo
potencial maximo de oxigénio, mg/g; k = coeficiente de desoxigenacao, dia-1; t =
tempo, dia; e = base do logaritmo natural.

A partir dos ajustes foram obtidas as taxas globais de desoxigenagao (k),
bem como valores de consumo maximo global de oxigénio (Ymax ). Foram
estimados, também, as taxas de mineralizagao da matéria organica dissolvida
(k1) e particulada (k2) e seus respectivos consumos maximos de oxigénio (Ymax
(MOD); Ymax (MOP)). Para tanto, considerou-se que 8,2 % da planta foi lixiviada
nos primeiros dias de decomposicao, estimada a quantidade provavel de MOP
refrataria inicial (91,8 %) (BIANCHINI Jr. & ANTONIO, no prelo), o remanescente
das camaras de decomposicao forneceu a quantidade final de MOP. Ajustou-se,
entao, os valores iniciais e finais de MOP ao modelo exponencial, obtendo-se a
taxa de mineralizagdo da MOP refrataria (kz). Subtraindo o valor de k2 da taxa
global (k), obteve-se a taxa de mineralizagao da MOD (k1). A partir da constante
de integracao relativa a cinética das reagdes paralelas (k1/(k1 * k2)) de primeira
ordem, calculou-se o consumo maximo de oxigénio correspondente a
mineralizagao da fragao dissolvida (Ymax (MOD)). Deduzindo-se este valor do
consumo maximo global (Ymax ) obteve-se o consumo maximo referente a fragcao
particulada (Ymax (MOP)).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No inicio, os meios sofreram rapidas acidificagées, que tenderam a
diminuir com o tempo (Figura 1), padrao este que também foi encontrado por
BIANCHINI Jr. (1985), HELBING et a/. (1986) e GADELHA et a/. (1990). O rapido
declinio inicial dos valores do pH pode ser explicado devido ao processo de
lixiviagdo. Segundo LEMOS (1995) e LEMOS & BIANCHINI Jr. (1996), durante
esta etapa ha intensa liberagao de substancias solUveis, em sua forma reduzida,
bem como producao de acido carbonico resultante da combinagao da agua com
o gas carbdnico formado com a mineralizagdo, compostos estes que tendem a
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aumentar a acidez do meio. Posteriormente, a prépria oxidacdo dos compostos
reduzidos (inicialmente liberados em grande quantidade) pelos microorganismos
decompositores colaborou para o aumento do pH. A formagao dos compostos
hamicos é outro fator que auxilia na diminuicao da acidez nesta fase, uma vez
que possuem acao tamponadora. Certas substancias organicas coloidais (como
as substancias humicas) podem servir de tampodes por meio de absorgéao e troca
de ions (KLEEREKOPER, 1990).0s maiores valores de pH observados para os
controles (Figura 1) podem ser atribuidos a auséncia de detrito particulado e,
portanto, de substancias reduzidas provenientes da lixiviagdo. O pH variou
pouco entre os diferentes tratamentos de nitrato (Figura 2A), o que,
provavelmente, se relacionou ao efeito tamponador dos compostos humicos
formados nas camaras de decomposicdo, em adigdo ao ja elevado teor de
substancias humicas presentes na agua da lagoa (cerca de 80 mg/L) (LEMOS,
1995).

Por meio da Tabela | é possivel verificar a média de temperatura e os
desvios obtidos nos dois ensaios. A temperatura da agua no ensaio situou-se
entre 25,07 a 25,71 °C, com desvios de, no maximo, 1,04 oC para camaras de
decomposicdo. Nao foram observadas diferencas acentuadas entre as
temperaturas dos frascos com detritos e os controles.

Ocorreu tendéncia a elevagao na quantidade de ions a medida que
aumentou a concentracéao inicial de nitrato das camaras de decomposicédo e
controles (Figura 2B), fato este relacionado com as crescentes quantidades de
nutrientes inorganicos que foram adicionadas inicialmente as camaras. A adicéao
suplementar de ions liberados durante a oxidagao da matéria organica também
pode ter colaborado para a tendéncia observada, uma vez que esta liberacéao
pode ter aumentado sob a influéncia da maior fertilizagdao do meio.

Junto com o material organico solavel que, usualmente, é rapidamente
perdido durante a lixiviagao, muitos minerais e ions também sao liberados nos
primeiros dias de decomposigcao. Constituintes soluveis inorganicos contribuem
substancialmente para a quantidade de lixiviado, embora os diferentes ions
dissolvam-se com taxas caracteristicas (POLUNIN, 1984). Supde-se ser esta a
causa dos valores mais elevados de condutividade elétrica encontrados nas
camaras de decomposicao, quando comparados com os controles, na fase inicial
do processo (Figura 3). A medida que ocorreu a oxidacdo dos compostos
organicos liberados nesta fase, mais ions foram produzidos, o que certamente
concorreu para o posterior aumento gradativo da condutividade elétrica nas
camaras de decomposigado. Quando as macréfitas morrem, sua decomposigédo
pode exercer intensa demanda sobre os recursos de oxigénio da agua. Em
adicdo, grandes quantidades de nutrientes podem ser liberadas durante a
degradacao de seus detritos (JEWELL, 1971). Pode-se atribuir os valores mais
altos da condutividade elétrica das camaras, em comparagédo aos controles
(Figura 3), ao fornecimento de substancias soluveis por lixiviacdao, bem como,
provavelmente, a maior influéncia dos processos oxidativos sobre o material
particulado e dissolvido.

Durante a decomposicido aerobia do material organico, tem sido
usualmente admitido que a quantidade de oxigénio consumido corresponda a
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quantidade de CO: liberado (STUM & MORGAN, 1981; CHAPRA & RECKHOW,
1983 e JORGENSEN, 1986). Nesse caso, os consumos acumulados de oxigénio,
apresentados através da Figura 4, correspondem, de maneira inversa, ao
decaimento da matéria organica. Podem assim ser ajustados ao modelo
exponencial simples, uma vez que este explica o grande consumo inicial de
oxigénio, referente a degradacao do material organico labil, e o consumo mais
lento subsequiente, referente a oxidagao das fragdes organicas mais resistentes.
Os primeiros estagios do decaimento de macroéfitas mostram um maior consumo
de oxigénio. O estabelecimento da colonizagcdo microbiana e decaimento do
material organico ocasionam maior utilizagcao de oxigénio. Com a redugao do
conteido organico mais facilmente degradavel e retengcdo de porgoes
resistentes, o consumo de oxigénio passa a decrescer regularmente (OLAH et
al., 1987). Neste sentido, os resultados referentes ao consumo acumulado de
oxigénio demonstram as fases que correspondem ao consumo de oxigénio
referente a oxidacao de diferentes fragdbes da matéria orgénica (Figura 4). A
primeira fase (compreendida do inicio do ensaio até o 11° dia) corresponderia ao
consumo de oxigénio devido a oxidagao do carbono labil. A segunda fase (do 112
ao 26¢ dias) corresponderia a oxidagao dos compostos nitrogenados. Esta fase é
um pouco mais defasada que a primeira, uma vez que a decomposi¢cao dos
compostos organicos nitrogenados envolve mais etapas do que a dos compostos
carbonados. A terceira fase (a partir do 262 dia) corresponderia, entdo, ao
consumo referente as fracdes de carbono refratarias. E preciso salientar, no
entanto, que todas as fases tém inicio quando comecga a atividade microbiana
sobre o substrato, representando os diferentes platés apenas o resultado do
somatorio das curvas de consumo referente a cada fragao especifica.

A adicao de nutrientes pode ter agao diferencial sobre diferentes fracoes
da matéria organica (dissolvida e particuladallabil ou refrataria) ou até sobre
alguns de seus componentes especificos. Compostos refratarios de lignina
parecem nao ser influenciados pela fertilizagdo durante a decomposigao
(HOHMANN & NEELY, 1993). Observa-se aumento do consumo potencial global
de oxigénio com a elevagao dos teores de nitrato (Figura 5), o que parece indicar
a existéncia de um estimulo ao processo de mineralizagcdo com o aumento da
concentragcdo de nitrato. A reducédo dos valores das taxas globais de
desoxigenagao com a elevagdao dos teores de nitrogénio (Figura 5)
provavelmente deve ter ocorrido devido & perda de refratalidade das fragoes
organicas a serem decompostas por influéncia do enriquecimento de nitrogénio.
Dessa forma, uma maior quantidade de material organico se tornou prontamente
disponivel a ser decomposto o que, em se considerando um mesmo intervalo de
tempo transcorrido para a decomposicdo em todas as camaras, ocasionou a
reducdo dos valores das taxas. A oposicao entre os valores de taxas globais e
consumos maximos globais pode ter sido conseqiiéncia também do somatério
dos diferentes comportamentos de taxas e consumos maximos referentes as
fracdes particulada e dissolvida (LEMOS, 1995).

Neste trabalho, pela estimativa das taxas e consumos maximos de
oxigénio referente as fragdes dissolvidas e particuladas (Figura 5, B e C),
observa-se que a taxa e o consumo da fragao particulada tenderam a aumentar



6 Lemos, R. M. A. de & Bianchini Jr., I.

com a elevacao dos teores de nitrato. No entanto, a taxa e o consumo maximo de
oxigénio da fragao dissolvida tenderam a se reduzir. O aumento das taxas e
consumos maximos potenciais referentes a fracado particulada, a medida que
aumenta a concentracdao de nitrato, permite identificar maior eficiéncia do
processo de decomposicdo desta fragdo sob influéncia deste nutriente. Estes
resultados indicam que o aumento do nivel de nitrato age diferencialmente sobre
a decomposicao de cada fracdo, uma vez que o material organico particulado foi
mais facilmente degradado, em maiores concentracdes de nitrato, do que o
material dissolvido.

Alguns trabalhos realizados com enriquecimento artificial de nitrogénio,
em condigcoes de laboratério ou campo, também confirmam a acao estimuladora
deste nutriente. BROCK et a/, (1985a) observaram que a perda de peso e as
mudancgas na composicao da matéria organica na mineralizacdo de Nymphaea
sp. foram mais rapidas sob condigdes mais eutroficas. ANDERSEN (1978), em
estudos comparativos em lagos de niveis troficos diferentes, relatou que o
consumo de oxigénio e o aumento de nitrogénio organico no detrito de um lago
eutroéfico foi cerca de duas vezes maior que o encontrado em um lago pobre em
nutrientes. ALMAZAN & BOYD (1978) observaram, através de experimentos de
laboratoério, que o nitrogénio da agua pode ser utilizado pelos microorganismos
para compensar as deficiéncias dos substratos de plantas aquaticas e sugerem
que as taxas de decomposicdo das mesmas seriam mais rapidas em corpos de
aguas eutroéficos do que em aguas oligotréficas. Outro trabalho, neste sentido, foi
realizado também por BROCK et a/. (1985b). Estes autores concluem que a perda
de massa organica e a dinamica da decomposicao das folhas de Nuphar lutea
foram influenciadas pelo estado tréfico do sistema. No entanto, outros estudos
realizados nao detectaram relacao entre a concentracao de nitrogénio na agua e
a velocidade ou rendimento do processo de decomposicao. Neste sentido, citam-
se os trabalhos de TRISKA & SEDELL (1976) com adicdao de nitrato em rios
experimentais e HOHMANN & NEELY (1993) trabalhando com a decomposigédo
de Sparganium eurycarpum.

TRISKA & SEDELL (1976) apontam alguns fatores que podem ter
influenciado os resultados encontrados, como o alto conteudo de nitrogénio de
algumas plantas testadas, que supririam por si s6 a necessidade de N para o
processo. Segundo estes autores , as concentracdes de N adicionadas a agua
seriam pequenas (na faixa de 0,06 a 0,14 mg/L de nitrato), o que, aliado ao alto
conteudo de fibras de algumas espécies estudadas, pode ter colaborado para
nao se encontrarem diferencas significativas nas taxas de decomposicéo.
HOHMANN & NEELY (1993) concluiram, através de seus experimentos, que a
decomposicao nao foi estimulada pela fertilizacdo, mas a conservaciao de N e P
nos tecidos em decomposicao foi afetada pela concentragao de nitrogénio na
agua.

A maior parte dos estudos que investigaram o teor de nitrogénio de
detritos de plantas aquaticas observaram que o aumento deste nutriente no
detrito &€ importante para estimular sua prépria mineralizagado em sistemas
aquaticos (ALMAZAN & BOYD, 1978; ANDERSEN, 1978; GODSHALK & WETZEL,
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1978b; CARPENTER & ADAMS, 1979; DEBUSK & DIERBERG, 1984; BROCK et al.,
1985a; TWILLEY et al., 1986).

Alguns estudos (ALMAZAN & BOYD, 1978; BROCK et a/., 1985a) mostram
que ha maior influéncia do nitrogénio presente na agua quando seus teores no
detrito sao baixos. Este pode ser o caso de S. cubensis, uma vez que seus teores
de N encontram-se na faixa de 0,5 a 0,7 % Peso Seco (partes submersas e
emersas, respectivamente, segundo NOGUEIRA, 1989) e 0,8 % PS (planta inteira,
este trabalho), sendo, portanto, considerados baixos. Macroéfitas emersas
possuem, normalmente, baixos teores de nitrogénio e altos teores de fibras, o
que tem sido correlacionado com uma menor eficiéncia no processo de
decomposicao (DEBUSK & DIERBERG, 1984; GODSHALK & WETZEL, 1978b).
Pode-se supor, entdao que a maior concentragao de N na adgua colaborou para um
maior enriquecimento do detrito e estimulou a atividade dos microorganismos
(como pode ser confirmado pela maior eficiéncia no consumo maximo potencial
de oxigénio).

Os maiores valores dos coeficientes de desoxigenagao obtidos no
experimento efetuado por LEMOS & BIANCHINI Jr. (1996) (com 0,2 g de planta),
situados entre 0,022 e 0,034 dia-', em relagcao ao experimento em questao (com 1
g de planta), cujas taxas situaram-se entre 0,008 e 0,012 dia-! (Tabela Il), podem
ser explicados pela reducdo na proporcao entre quantidade de planta e
concentraciao de nutriente. A reducao da quantidade de planta produziu um
efeito similar ao do aumento da concentragdo de nutriente. Isto resultou em
maior estimulo ao processo de mineralizagdao, evidente com o aumento dos
coeficientes de desoxigenagao (Tabela IlI), e diminuicdo na quantidade de
material organico remanescente (Figura 6) quando houve redugao na quantidade
de planta para 0,2 g. Os menores valores da porcentagem de remanescente no
experimento com 0,2 g de planta em relacdo ao experimento em questao (Figura
6), também podem ser explicados pelo aumento dos coeficientes de
desoxigenagao neste experimento. Os maiores valores de consumo de oxigénio
obtidos neste ensaio, entre 321,9 e 457,6 mg/g (Ymax), em comparacao aos do
ensaio com 0,2 g de planta (entre 101,5 e 143,8 mg/0,2 g) sdo explicados pela
maior quantidade de matéria orgéanica acrescida as camaras de decomposicao (1
g) que consumiu maior quantidade de oxigénio dissolvido para sua oxidagao.

CONCLUSOES

De modo geral, com base nas condi¢gdes experimentais adotadas, os
resultados obtidos permitem concluir: 1) O aumento da concentragao de
nitrogénio estimulou o processo de decomposi¢cao da matéria organica derivada
de S. cubensis, agindo diferencialmente sobre as fragoes dissolvida e particulada
da matéria organica. Houve maior eficiéncia na degradagdo da fragcao
particulada da matéria organica adicionada as camaras de decomposi¢dao, como
pode ser observado pelos valores crescentes dos coeficientes de desoxigenagao
e consumos potenciais de oxigénio referentes a degradacao desta fragao com o
aumento dos teores de nitrogénio; 2) A comparagao dos resultados obtidos neste



8 Lemos, R. M. A. de & Bianchini Jr., I.

ensaio, com a utilizacao de 1 g de matéria organica, com ensaio similar no qual
foi utilizado apenas 0,2 g de matéria organica, demonstraram que houve menor
rendimento da decomposicao na presenca de maior quantidade de material
organico. Acreditamos que tal fato se deva a alteragdao na relagao entre
quantidade de planta e o teor de nutriente dissolvido. A diminuigcao da quantidade
de planta criaria um efeito similar ao do aumento do nutriente no meio, tornando,
comparativamente, mais eficiente a decomposicado nesta situacédo. A quantidade
de matéria organica acrescentada pode exercer, assim, influéncia sobre o
rendimento deste processo, através da alteracédo da relagao entre a quantidade
de planta e o teor de nutriente dissolvido.
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Tabela | - Variagao da temperatura (°C) nas camaras de decomposi¢giao e nos
frascos controle, durante 69 dias de experimento, em fung¢ao das

concentracodes iniciais de nitrato (D.P. = desvio padrao).

0,00 0,18 0,36 0,91 1,82 2,73 4,55 6,37 11,83 18,2
Camaras
Média 25,51 25,59 25,52 25,54 25,50 25,49 25,49 25,50 25,08 25,07
D.P. 0,82 1,04 0,96 0,99 0,97 0,92 0,98 0,97 0,95 0,98
Controles
Média 25,67 25,69 25,69 25,70 25,71 25,70 25,66 25,62 25,64 25,65
D.P. 0,96 1,02 1,02 1,01 1,01 0,99 0,99 1,01 0,99 0,97

Tabela Il - Variacao dos coeficientes de desoxigenagao (dia-') obtidos a partir

da decomposicao de

detritos de S. cubensis, em fungao das

concentragoes iniciais de nitrato (mg/L). Os valores referentes a 1g
de fragmentos foram calculados a partir deste experimento, os
demais (0,2 g) foram estimados por LEMOS e BIANCHINI Jr. (1996.

0,18

0,36

0,91

1,82

2,73

4,55

6,37

11,83

18,2

1,09 0,0113 0,0117 0,0093 0,0096 0,0118 0,0102 0,0090 0,0109 0,0077 0,0076

0,2g 0,0336 0,0289 0,0301

0,0289 0,0293 0,0292 0,0261

0,0235 0,0335 0,0224




12

Lemos, R. M. A. de & Bianchini Jr., I.

(A)
T
S
A//A
60
tempo(dias)
T
=
0 2 40 60
tempo(dias)
8,0 4
(E)
7,64
T 7.29
A T
6,8 - 2 oA “a s
6“&/% FNL /V\RA/‘

0 20 40 60
tempo(dias)

(G)

o—/\o/\e

Ak«/\/

pH
o o~ o~
©w N o
. .

_aa
.—

6,4 1 X
0 20 40 60
tempo(dias)
(N
7.6
T 7.2
A oo™ e
6.8 AVE
/&n/\(: A
v .
6.4
0 60

40
tempo(dias)

pH

pH

pH

pH

pH

f (B)
/Dﬂc/f/\o oo
A /\ ~
N
0 40 60
tempo(dias)
(D)
\D\D/D/oe
\e./}x Oic\o/ \/ IS
" ~. T/ -
20 40 60
tempo(dias)
(F)

\{\ /fv\R_A .

I\ d

T N oo

40 60
tempo(dias)

(H)

A ‘_/A/\ ‘/\A‘A/‘*“

20 40 60
tempo(dias)

(3)

N /'/\ —

20 40 60
tempo(dias)

Figura 1 - Variagao temporal do pH durante a decomposi¢cao de S. cubensis sob
diferentes concentragdes de nitrato (A=0; B=0.18; C=0.36; D=0.91;

E=1.82; F=2.73; G=4.55; H=6.37; 1=11.83 e J=18.2 mgIL).

camara de decomposi¢ao --- 0 --- controle

[ \—



Decomposigéo de Scirpus cubensis Poepp & Kunth da Lagoa do Infern&o (SP): | - Efeito... 13

8 Camara de Decomposicao ] ° Camara de Decomposigao
73 T 60 t
3% '
71 5550 .
: Bof I £ v 0t 0
40
6,9 T3
&S
67 9 %0
i
65 20
0 018 036 091 18 273 455 637 1183 182
63 nitrato (mg/ 1)
0 018 036 091 18 273 455 637 1183 182
nitrato (mg/1)
70
s Controle 0 Controle
73 T 60 +
, QE
71 35% t
kP ot
'-56,9 %U;"O ' + + +
i t
§ 30
6,7 i
o5 20
" 0 018 036 091 18 273 455 637 11,83 182
63 nitrato (mg/ 1)

0 018 036 091 18 273 455 637 1183 182
nitrato (mg/ 1)

(A) (8)

Figura 2 - Médias e desvios-padrao do pH (A) e da condutividade elétrica (B),
durante a decomposicdao de S. cubensis, em funcao das diferentes
concentracoes de nitrato.
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Figura 4 -Consumo acumulado de oxigénio no tempo durante a decomposicao de
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Figura 5 - Consumos maximos de oxigénio (Ymax) e coeficientes de

desoxigenagcdo (k) relativos ao processo global de
decomposicao de S. cubensis (A) e de suas respectivas fracoes
de matéria organica dissolvida (B) e particulada (C), em
funcao das diferentes concentragoes iniciais de nitrato.
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Figura 6 - Variagcao da quantidade percentual de material particulado
remanescente em funcao das diferentes concentragdes iniciais de
nitrato das camaras de decomposicao para este ensaio (A) e para
o ensaio descrito por LEMOS e BIANCHINI Jr. (1996) (B) .



