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ABSTRACT: Humification assays carried out with the aquatic
macrophytes Mayaca f§Luviatilis and Nymphoides indica were
simulated in the laboratory by using distilled water and

water from the Broa Reservoir in which the aquatic plants

were collected.
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The decomposition chambers were periodically
sampled in order to do the polyphenols determination.This
determination was carried out through paper chromatography
and by the colorimetric method using the Folin-Denis
reagent.

The obtained results show some difference in
the polyphenols types. They also show that the rate of
appearance of the polyphenols is inversely proportional to
the rate of appearance of the colouring substances. This
may indicate that polyphenols act as a precursor of the

coloured materials.

INTRODUGAO

A importancia dos processos de decomposigao pa-
ra o fluxo de carbono e minerais dentro de um ecossistema a
quatico é evidenciado pela constatacao de que a biomassa re
ferente as macrofitas pode vir a constituir até a metade do
aporte de carbono em um ecossistema aquatico (WETZEL,1975).

A decomposigao, vista como um mecanismo efetivo
na manutencao dos ciclos biogeoquimicos destes sistemas, é
resultante de processos hidrolitices e catabolicos que libe
ram e/ou produzem substancias que seguem basicamente duas

vias. Na primeira, os compostos podem vir a servir de subs-
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trato organico as rotas metabolicas bem definidas, vindo em
Gltima andlise gerar energia; ja na segunda, as substancias
resultantes da decomposicao parcial dos residuos vegetais,po
dem reagir entre si e com os demais compostos do meio, vin
do a formar os compostos humicos. Devido ao grande numero de
variaveis (atmosfera, temperatura, potencial redox, pH, es-
pécie de saprobios, qualidade do recurso decomposto ) a
que estes processos estao submetidos na natureza, muitas pro
priedades tem sido estudadas com o proposito de melhor es-
clarecer a estrutura e verificar os efeitos da fracao "maté
ria organica dissolvida" dentro dos ecossistemas aquaticos
(SIEBUTH & JANSEN, 1968; 1969; SIEBURTH, 1969; GODSHALK &
WETZEL, 1977; 1978; BOON et alli, 1982; 1983; TOLEDO et
alli, 1980; 1981; BIANCHINI Jr, 1982).

Considerando os processos que constituem a se
gunda via, andlogos aos do solo, basicamente os compostos po
lifendlicos na forma de monomeros (KONONOVA, 1966) ou nao
(FLAG et alli, 1975) participam inicialmente dos processos
de humificacdo por oxidacao enzimatica (KONONOVA, 1972) e/
/ou por autoxidacdo (HAIDER & MARTIN, 1967; 1968), onde sao
convertidos a quinonas, vindo posteriormente a condensarem-
-se com outras substancias tais como amino acidos, pepti-

deos, carboidratos e outros polifenois (SCHNITZER & KHAN,
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1972; STEVENSON, 1982).

Apesar das diferengas em detalhes entre as di-
versas hipdteses,nota-se que o principio é o mesmo, isto e,
os diferentes e relativamente simples produtos, da decompo-
sicdo dos residuos de planta ou do metabolismo dos microor
ganismos, sao condensados e/ou polimerizados a grandes e
complexas moléculas de compostos hdimicos.

De acordo com o acima exposto, © objeti&o do
presente trabalho foi verificar a variagao temporal nos teo
res e na qualidade dos polifendis dissolvidos, provenientes
da matéria organica liberada durante a decomposicao de duas
espécies de plantas aquaticas (Nymphoides Lindica e Mayaca
fLuviatilis) encontradas na Represa do Lobo, situada no Es-

tado de Sao Paulo (22015'8,47049'W).

MATERIAIS E METODOS

Para a simulacao em laboratorio da decomposicao
e obtencdo das aliquotas de matéria organica dissolvida (MOD
de diferentes estagios (1,5,10,15,30,45 e 60 dias) foram mon
tadas 8 camaras de decomposicao, contendo plantas aquaticas
previamente secas (a 85°C) e moidas, na proporcao de 172 em

dgua e foram rotuladas da seguinte maneira:
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CAMARA 1 Mayaca fLuviatifis de verao + agua destilada

2 - " " de verao + agua represa
3 - Nymphoides indica  de verao + agua destilada
4 - " " de verao + agua represa
5 - Mayaca §Luviatilis de inverno + agua destilada
6 - " " de inverno + agua represa
7 - Nymphoides 4indica de inverno + agua destilada

" " . -
8 - de inverno + agua represa

As amostras de dgua da represa que seriam utili
zadas na montagem das camaras foram previamente filtradas em
papel. Apos coletadas, as aliquotas contendo MOD que seriam
utilizadas nas analises de polifenois foram concentradas a
um quinto de seu volume por evaporacao forcada e mantidas
congeladas. Para a determinacao dos teores de polifendis,foi
utilizado o método colorimétrico que utiliza o Reagente Fo-
lin-Denis (ALLEN et alli, 1974; BIANCHINI Jr & TOLEDO,1981).
As densidades opticas das aliquotas foram lidas a 430 nm u-
sando-se agua destilada como branco (BIANCHINI Jr, 1982).0s
fracionamentos dos compostos polifenolicos foram efetuados
atraves de cromatografia bidimensional em papel, conforme

procedimentos sugeridos por SIEBURTH & JANSEN, (1968;1969).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Aé figuras 1 e 2 referem-se aos cromatogramas re
sultantes das amostras de MOD, de cada camara de decomposi-
¢ao, nos diversos estagios dos processos. A intensa oscila-

cao na quantidade, R_. e area das manchas refletem variacoes

f
quantitativas e qualitativas das fracoes polifenclicas que
compuseram a MOD. Acredita-se que tais variagoes estejam re
lacionadas com a estrutura da populacao de microorganismos
que atuaram em cada camara, com a qualidade do substrato (es
pécie e estacao da planta) e com a procedéncia da dgua. Vis
to que estudos ja realizados constataram: diferencas inte-
respecificas e sazonal no teor de polifendis destas macro-
fitas (BIANCHINI Jr, 1982; BARBIERI, 1984), diferentes com
postos em funcao da procedencia da agua (SIEBURTH & JANSEN,
1969) e varios compostos polifendlicos originados da ressin
tese dos produtos de decomposicao via metabolismo microbia-
no (STEVENSON, 1982).

A figura 3 permite verificar que a MOD re
sultante dos compostos liberados e dos produtos de ressintg
se da decomposicao de M. 4fluviatifis, apresentou variacao mé
dia nos teores de polifenois dentro de uma escala 10 vezes
menor que a das camaras montadas com N.{nd{ca; bem como

que tais variagSes apresentaram o mesmo comportamento em

fungao do tempo independente da qualidade do recurso decom-
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posto, pois na consideracdo da decomposicao somente em ter
mos de substrato (M.4Luviatilis e N. indica), nota-se que
nos dois casos havia no inicio uma grande quantidade de po-
lifendis e com o passar do tempo os teores foram diminuindo,
resultando em cinéticas de decaimento bem acentuadas. Na
comparacao de tais cinéticas (x), com as de aparecimento de
cor (y) através de regressao linear, verifica-se que os de
caimentos de compostos polifencolicos mostraram-se inversa -

[ d

mente proporcionais as densidades opticas médias das ali
quotas (M.f{luviatilis/ r = -0,827; N.indica/ r = -0,942).Ja
pelos histogramasaapresentados nestas figuras constata-se que
embora tenha havido uma queda acentuada nos teores de poli-
fendis no transcorrer dos ensaios, os numeros médios de man
chas dos 2 tipos de MOD, permaneceram oscilando dentro da
mesma escala.

A diferenca observada na quantidade de polife -
néis entre as MOD originadas de cada espécie em decomposi -
cao, resulta basicamente da estrutura do substrato decompos
to, pois na determinacao de tais substancias nas duas espé-
cies antes da decomposicao (BIANCHINI Jr, 1982), verificou-
-se que a N.indica possui 11 vezes mais polifencois que a M.
fluviatilis, proporcao esta que aproximadamente se manteve

para as respectivas MOD. Os comportamentos resultantes das
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variacoes dos teores de polifenois das MOD indicam que es-
tes compostos foram intensamente utilizados, visto que no fi
nal do periodo de observacao, apenas aproximadamente 257% dos
polifendis inicialmente liberados se encontravam presentes.
Tal utilizacao provavelmente tenha sido efetivada principal
mente pelos dois mecanismos ja mencionados: consumo e humi-
ficacao. A relacao indireta registrada entre os teores des
tas substancias e a densidade 6ptica € uma indicagao da o-
correncia destes processos pois revela que no inicio, embo
ra os polifenois estivessem em maior quantidade (bem como
outras substancias organicas (BIANCHINI Jr, 1982)), estes
nao apresentavam forte absorcao na regiao do visivel, prova
velmente devido a predominancia de suas formas reduzidas,en
tretanto no decorrer dos processos, com a ocorrencia das o-
xidagcoes, ressinteses e rearranjos, houve o decaimento dos
teores e o aparecimento de substancias coloridas, estas ja
identificadas como compostos humicos (BIANCHINI Jr, em pre-
paracao). Na comparacao entre quantidade de polifendis dis-
solvidos e numero médio de manchas nos cromatogramas, cons
tata-se que independente da procedencia do substrato e agua,
no inicio dos processos havia uma grande quantidade e baixa
variedade de polifenois dissolvidos; o que provavelmente re
flita a presenca predominante dos compostos liberados sobre

0s ressintetisados. Com o tempo, o0s teores diminuiram e a
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variedade relativamente aumentou, ja que o numero medio de
manchas nao apresentou tendencia em diminuir, fato este que
provavelmente tenha resultado da predominancia das formas

rearranjadas.

CONCLUSOES

Atraveés destes ensaios pode-se constatar que a
variedade dos polifenois presentes na MOD originada de pro-
dutos de decomposigao resulta da composicao do substrato,da
estrutura populacional dos agentes decompositores, da proce
dencia da agua utilizada e da qualidade dos produtos resul-
tantes (substancias humicas). Por outro lado, os comporta -
mentos das variacoes dos compostos polifenclicos se mostra-
ram inversamente proporcionais as cinéticas de aparecimento
de substancias coloridas, sugerindo também ser um de seus
precursores, bem como se mantiveram independentes da quan-
tidade inicial de polifenois liberados e das variaveis qua-

litativas.
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